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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd

RHA

HELSTU NIDURSTODUR

Rannsoknin folst i pvi a0 meta hversu mikill mannafli er notadur f{

vegagerd 4 Islandi og jafnframt hversu mikid af tekjum er notad {

vegagerd. Helstu nidurst6dur ma sja { nestu t6flu. Verdlag er midad vid

april 2007.

Tegund verks

Mannaflanotkun,
verktakakostnaodur
a arsverk a
verkstad (mkr)

Takjanotkun,
verktakakostnaour
a milljonamanud a
verkstao (pus. kr)

Vegagerd 25 150 - 350
Y firlagnir 70-130 um 2.000
Bruargerd 16 500 B1.000
Jardgangagerd 23 350 - 700
Leitad var ad nidurstodum ar  hlidstedum

rannsOknum  {

nagrannaldndunum. Engar slikar rannséknir fundust en svor fra saensku

Vegagerdinni, Vagverket eru { takt vid nidurst6durnar { pessari rannsékn.
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

INNGANGUR
Forsaga verkefnisins er su ad { byrjun arsins 2007 soétti Vegagerdin um
styrk ur Rannséknarsjodi Vegagerdarinnar fyrir verkefni sem bar heitid
,mannaflaporf og tekjanotkun { Vegageréo Rognvaldur Gunnarsson for

tyrir umsoékninni. I styrkbeidninni kom eftirfarandi fram:

Meginmarkmid verkefnisins er ad finna Ut ahrif breytilegra fjarveitinga til mismunandi
verkefna { vegager®d 4 vinnumarkadinn med pvi ad kanna hver pérfin er fyrir vinnuafl til
pessara mismunandi verkefna. Auk pess er ztlunin a0 kanna tekjanotkun i mismunandi
verkefnum i vegagerd. Tilgangurinn med pvi ad afla upplysinga um mannaflapérf og
tekjanotkun { vegagerd er fyrst og fremst ad geta sagt fyrir um 4hrif breytilegra fjarveitinga
og verkefna 4 vinnumarkadinn og er einnig til pess ad geta fylgst betur med ahrifum
verdbreytinga framangreidra patta 4 vegagerdarkostnad.

Vegagerdin fékk styrk ur Rannsoknarsjodi Vegagerdarinnar til verkefnisins.
I framhaldinu var leitad tl RHA um ad vinna verkefnid. Vinna vid
verkefnid hofst haustid 2007 og var unnid { pvi med hléum til marsloka
2008. Jon Dborvaldur Heidarsson 2 RHA vann verkid { samradi vid

vinnuh6p sem Vegagerdin myndadi fyrir verkefnid. I vinnuhépnum voru:
Arni Johannsson, Samtékum Idnadarins
Bjarni Mar Gylfason, Samtokum Idnadarins
Einar Mar Magnusson, Vegagerdinni
Etna Sigurdardottir, Vegagerdinni

Sigurp6r Gudmundsson, Vegagerdinni
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

1 NOTAGILDI, HVERS VEGNA AD SKODA PETTA?
Hvada gagn er ad pvi ad vita hversu morg storf tengjast vegagerd og
mismunandi verkum i vegagerd? Hvada gagn er af pvi a0 vita hversu

mikid af vélum eru notadar { vegagerd?

1.1 Skipting milli vinnuafls og fjarmagns
Fyrir pad fyrsta er pad hefobundid { hagfraedi ad lita svo a ad til framleidslu
purfi tvo ptti. Annar vegar vinnuafl og hins vegar fjirmagn. Fjarmagnid
liggur pa { vélum og 6drum bunadi. Oftast er ad einhverju leiti hagt ad
velja a2 milli pessara patta. Pad er ad vera med mikid vinnuafl en litid af
vélum eda mikid af vélum og litid vinnuafl. Sem daemi er hagt ad grafa
skurd med hondunum, med haka og skoflu en pad er lika hagt med
skurdgrofu. 1 fyrra tilfellinu er vinnuaflid yfirgnaefandi (fi6ldi verkamanna)
og fjarmagn nanast ekkert (eingéngu pad sem bundid er i skéflunum og
hokunum) en i seinna tilfellinu er mikid fjarmagn (bundid { gréfunni) en
vinnuafl litid (eingéngu grofustjorinn). Pad sem redur pvi sidan hvernig
hagkvaemast er ad velja 4 milli pessara patta, vinnuafls og fjarmagns, er verd
vinnuafls og verd véla og fjarmagnskostnadur peirra. Pessi skipting milli
vinnuafls og fjarmagns er dkaflega mismunandi eftir svadum i heiminum,
vinnuafl er sterri pattur par sem pad er 6dyrt svo sem { préounarléndunum.
Pessi skipting 4 milli vinnuafls og fjarmagns hefur lika breyst mjog mikid
med timanum. Adur fyrr var vegagerd unnin meira og minna med
handverkfaerum og hestvégnum 2 Islandi. En med timanum hefur hlutur

fjarmagns aukist mikid 4 kostnad vinnuafls.
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

Mynd: Jon ]. Vidis

Mynd 1. Verkamenn og handverkfzeri skipudu stéran sess i vegagerd adur fyrr. Nu hafa

vélar tekid ad miklu leiti vid peirra hlutverki.

Astedurnar fyrir pvi eru margar en peer tvaer helstu ma telja hakkandi verd
a vinnuafli og teknipréun sem hefur gefid af sér betri og afkastameiri vélar.
Engin asteda er til pess ad xtla ad pessari proun fra vinnuafli til fjarmagns
sé lokid. A0 skoda notkun vinnuafls og txkja i vegagerd ni mun gefa
samanburd vid rannsoknir sem sidar kunna ad verda gerdar auk pess ad
sjalfségdu ad gefa grunnupplysingar um pann fjolda starfa sem skapast
pegar farid er { vegagerd. Dannig verdur hagt ad gera sér grein fyrir 4

hvada leid préunin er.

1.2 Vegagerd og dempun efnahagssveiflna

Pad er ad morgu leiti naudsynlegt ad vita hversu morg storf vegagerd
skapar. Pad er skodun hofundar sem og margra annarra ad vegagerd sé
hentug moétvaegisadgerd pegar samdrattur er i efnahagslifi. Rikid getur pa
farid { vegaframkvaemdir til ad skapa atvinnu og auka efnahagsleg umsvif.
Nt ordid eru samgoénguaatlanir samdar til langs tima pannig ad gert er rad

tyrir nokkud jotnu fjarmagni fra riki til vegagerdar langt fram { timann. Ma
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

pvi segja ad radgerdri vegagerd megi lysa med eftirfarandi mynd par sem

gert hefur verid rad fyrir j6fnu fjarframlagi 4 timabilum A, B og C.

5 A | B | ¢
E I I

c) I I

(U I I

U) I I

a) I I

> l l

= l l

c) I I

(U I I

S l l

T,

b Langtimaazetiun i vegagerd fyrir timabilin A, B og C

0 1 2 3

Mynd 2. Jafnt fjaArmagn agetlad til vegagerdar 4 bimabilum A,B og C.

A0 Ollu edlilegu reynir rikisvaldid ad yta a4 undan sér og fresta
vegaframkvemdum 4 penslutimum. Ef pad er pensla 4 timabili A er pvi
liklegt a0 framkvemdum a pvi timabili verdi seinkad, pessu ma lysa med

nastu mynd.

_ C
9 A °
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2 Frestun a timabili A
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‘S .
i Langtimaaaetlun
I
0 1 2 3

Mynd 3. Frestun 4 framkveemdum 4 timabili A sem eykur framkvamdir a4 timabili B.

Ef jaftnvegi eda jafnvel slaki myndast { efnahagslifinu 4 timabili B eru pvi
badi unnin upp pau verkefni sem frestad var 4 timabili A auk pess ad vinna

verk 4 langtimaaztlun. Framkvemdir eru pvi miklar 4 pessu timabili. Ef
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

langvarandi slaki eda kreppa verdur hins vegar { efnahagslifi 4 timabili B
getur verid skynsamlegt ad flyta vegaframkvaemdum fra timabili C. Pessu

ma lysa med eftirfarandi mynd.

< l C
g A : 5
a) I
U) I
m I
D') I
a) I
> 1
<
g Frestun a timabili A Flyting fra timabili C
ol
L Langtimaazetiun
0 1 2 3

Mynd 4. Frestun 4 timabili A yfir 4 timabil B og auk pess flyting fra timabili C yfir 4
timabil B.

b.e. ad vinna fyrirfram verk sem fyrirséd er ad purfi ad fara i fyrr eda sidar.
bad hefur auk pess pann kost ad liklegt er ad verk sem eru unnin {
efnahagsslaka séu 6dyrari en ef pau sému verk vaeru unnin 4 penslutimum.
Hinn kosturinn fyrir rikid 4 krepputimum er ad halda ad sér hondum og
greida pa ut meiri atvinnuleysisbatur en ella.  Pad getur verid
kostnadarsamt. Auk pess hefur atvinnuleysi neitkvaed félagsleg ahrif en slik

ahrif pyda avinlega kostnadarauka fyrir riki og sveitafélog.

Ef vilji er til pess hja stjornvéldum ad seinka eda flyta vegaframkvemdum {
samremi vid efnahagsastand er mikilvaegt ad pekkja efnahagsleg ahrif
mismunandi vegaframkvemda. Hvad skapar pad morg storf ad fara {
braargerd fyrir 100 mkr? Hvad skapar pad morg storf ad fara { vegagerd
tyrir 100 mkr?

bad er hins vegar ekki augljost hvada verkum eigi ad flyta ef rikisvaldid vill
hafa 4hrif 4 hagkerfid { efnahagslegd. bPar ma strax sja tvo sjonarmid.
Annars vegar a0 pa eigi rikid frekar ad flyta verkum sem eru mannaflafrek

til pess a0 auka atvinnu sem mest ef um atvinnuleysi er a0 reda. Hins
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

vegar a0 pa eigi rikid ad flyta verkum sem krefjast mikillar vélanotkunar ef
efnahagslegdin er af peim toga ad vélar verktaka standi ad 60rum kosti
énotadar. Islenskir verktakar eru p6 { auknum meli farnir ad selja notadar
vinnuvélar ur landi ef ekki fast fyrir paer verkefni innanlands. Pad gerir
seinna sjomarmidid veikara.

. s

Helst pyrfti ad gera adfanga og afurdagreiningu 4 vegagerd til ad sja
heildarahrifin 4 hagkerfid, badi pau beinu og afleiddu. I pessari rannsékn
eru eingéngu bein ahrif skodud og ekki einu sinni 6ll bein ahrif par sem
eingbngu  er  skodadur  verktakapattur = verkefna en = ekki

undirbuningspatturinn. Meira um pad { kafla 3.1 adferdafradi.
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

2 LYSING A VERKUM
I pessari rannsékn var viss hopur vegagerdarverka tekinn til skodunnar.
Valin voru verk i hefdbundinni gerd vega, braarverk og jardgangaverk.
Erfitt reyndist ad fa upplysingar um sum verkanna par sem skraningum var
i sumum tilfellum abétavant eda breytingar urdu a verkunum pannig ad
ekki potti heppilegt a0 nota pau. Hinn endanlegi hopur verka er pvi minni
en uphaflega var lagt upp med. Hér verdur hverju verki Iyst 4 stuttan hatt.

Allar upphadir eru med vsk eins og venjan er hja Vegagerdinni.

2.1 Drangsnesvegur (645), Strandavegur — Reykjanes, vegagerd
Verkid var bodid ut vorid 2007 og voru tilbod opnud 2. mai. KNH ehf
tékk verkid og baud 59.767.500 kr. Var pad 101,1% af kostnadaraztlun
sem var 59.127.000 kr. Verkid félst i endurlogn 7,58 km vegarkafla med

kladningu. Helstu magntélur voru:

Fylling og flaafleygar 4.800 m’
Efnisvinnsla 17.500 m’
Nedra burdarlag 6.000 m’
Efra burdarlag 11.300 m’
Kledning 49.500 m*
Fragangur flaa 61.200 m’
Rofvarnir 3.000 m’

Fyrirteekid bytjadi undirbining verksins um midjan mai en verkid hofs af
fullum krafti 4. jani. DPvi var ad mestu lokid 15. agust. Vinnutimi var ad
mestu fra kl. 7-20 1 11 daga samfleytt en sidan komu 3 dagar { fri.

Vinnufyrirkomulag var pvi 11:3.
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

3 For

Mynd 5. Endurlégn a Drangsnesvegi (irklippa ur framkvaemdafréttum).

2.2 Hringvegur (1), Haugaa — Vatnsdalsa, vegagerd

2.3

Verkid var bodid ut veturinn 2006-2007 og voru tilbod opnud 13. febraar.
Myllan ehf baud best eda 42.592.200 kr og var pad um 66% af aetludum
kostnadi sem var 64.648.000 kr. Verkid folst { 16gn 4,16 km vegarkafla,

7,5m breidum med tfofaldri kledningu. Helstu magntolur voru:

Skeringar i laus jarolog 6.100 m’
Fylling og flaafleygar 21.500 m’
Neodra burdarlag 14.100 m’
Efra burdarlag 7.400 m’
Tvofold kledning 30.500 m*
Stalploturaesi 29 m
Raesalogn 157 m
Vegrid 488 m
Fragangur flaa 51.000 m*

Myllan byrjadi framkvemdir um manadarmoétin mars — april og stodu
framkvemdir til 18. juli en eftir pann tima var 16gd seinni kledning og

vegrid voru sett upp.

Skagafjardarvegur (752), Héradsdalsvegur — Svarta, vegagerd

Verkid var bodid at vorid 2007 og tilbod opnud 2. mai. Héradsverk ehf
baud legst eda 43.951.536 kr sem var 97,5% af aetludum verktakakostnadi
45.088.627 kr. Verkio folst 1 16gn 3,2 km vegar, 6,5m a breidd med

bundnu slitlagi 4 kafla. Helstu magntélur voru:
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

Skering 9.650 m’
Fylling 17.150 m’
Nedra burdarlag 7.800 m’
Efra burdarlag 4.800 m’
Tvofold kladning 21.700 m*
Flaafleygar 2.200 m’
Fragangur flaa 35.150 m*

Héradsverk byrjadi verkid upp ur midjum mai og var verkinu ad mestu
lokid 1 septemberlok en litid var unnid { verkinu yfir hasumarid fra 20. jan{
til 10. 4gust. A sama tima var Hédarsverk i vegagerd i Nordurardal ekki

langt fra en pad verk var mun staerra.

2.4 Hringvegur (1), hringtorg vid bingvallaveg, vegagerd

Verkid var bodid ut snemma vors 2007 og voru tilbod opnud 3. april.
Istak fékk verkid og baud 89.449.475 kr og var pad um 84% af dztludum
kostnadi sem var 106.000.000 kr. Verkid folst i gerd hringtorgs og var

flutningur lagna hluti af verkinu. Helstu magntélur voru:

Skering 15.000 m’®
Burdarlog 10.000 m’
Fylling 12.000 m’
Flaafleygar 15.000 m’
Malbik 21.000 m*
Hellulogn 450 m’

Istak bytrjadi framkvaemdir 1 lok mai 2007 og st60u pzr sumarid til 7.

september.
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Mannaflap6rf og tekjanotkun i vegagerd RHA

Mynd 6. Nytt hringtorg 4 vegamétum Pingvallavegar og Hringvegar (irklippa ur

Framkvaemdafréttum).

2.5 Yfirlagnir 2007

Hér voru skodud prju verk med mismunandi adferd vid yfirlogn.

2.5.1 Yfirlagnir Sudursvaodi 2007, malbik
Hladbar Colas hf baud best i petta verk eda 36.655.000 kr sem var um
86% af axtladum verktakakostnadi. Verkid folst i 26.000 m? utlégn a
3.250 tonnum af malbiki.

2.5.2 Yfirlagnir Sudvestursvaeodi 2007, repave adferd
Repave er sérstok adferd vid utlogn malbiks sem byggir 4 pvi ad hita
ytirbord malbiksins, skafa ofan af pvi og endurleggja ad vidbattu nyju
malbiki. Hentar vel par sem hjolfér hafa ordid til { malbiki. Petta er gert
med sérstakri vél sem undanfarin ar hefur komid fra Svipj6d. Loftorka
Reykjavik ehf baud best { petta verk eda 86.216.400 kr sem var um 99% af
axtladum verktakakostnadi. Verkid foélst { medhondlun a 62.000 m?

malbiks med adferdinni.

2.5.3 Yfirlagnir Nordaustursvaedi 2007, nordurhluti, kl2dning
Kladning ehf. baud legst { petta verk eda 35.000.000 og var pad um 80%

af axtludum verktakakostnadi sem var 43.775.000 kr. Hins vegar lagdi
Vegagerdin til badi mdl og asfalt sem metid er 2 87.307.827 kr. Ma pvi
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segja a0 samberileg tala vid hin verkin tvo, malbik og repave, sé

122.307.827 kr. Helstu magntélur voru:

Y firlagnir 464.000 m*
Hjolfaralogn 45.000 m*
Blettanir 10.000 m*
Flutningur steinefna 7.800 m’
Flutningur bindiefna 884 tonn

Verkid var framkvaemt med hléum fra midjum juni til fyrrihluta september.

2.6 Hringvegur (1), misleeg gatnamot vio Nesbraut, bruargerd

Verkid var bodid ut { arsbyrjun 2006 og voru tilbod opnud 7. mars.
Vegagerdin gerdi rad fyrir ad brain vaeri 36% af verktakakostnadi verksins.
Jardvélar ehf og Eykt ehf fengu verkid eftir ad hafa bodid 340.912.100 kr
og var pad um 98% af amtludum verktakakostnadi sem var aztladur
349.425.000 kr. Verkid folst { gerd braar yfir Nesbraut 4 métum
Sudurlandsvegar og Vesturlandsvegar, nyjum Sudurlandsvegi 4 300 m kafla

sem og rompum, adreinum, frareinum og fleiru. Helstu magntolur voru:

Skering 50.000 m’
Fylling og burdarlog 120.000 m’
Malbik 29.300 m*
Mot 2.300 m*
Steypustyrktarjarn 134.650 kg
Eftirspennt jarnaldgn 28.690 kg
Steinsteypa 1.390 m?

Verkid byrjadi { april 2006 og var unnid alveg fram i desember pad ar med
mestum framkvaemdapunga um sumarid. Meginhluti verksins var unninn
petta arid og klaradi Eykt ehf sinn hluta verksins sem var braarsmidin.
Arid 2007 hofst aftur vinna vid verkid { april og var unnid vid pad fram {
september 2007 pegar pad klaradist en umfangid var ekki nema brot af pvi
sem verid hafoi arid adur. Einungis braarhluti verksins er notadur { pessari

rannsokn.
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Mynd 7. Ny bru yfir Nesbraut (irklippa it Framkvaemdafréttum).

2.7 bverarfjallsvegur (744), bru a Génguskardsa, bruargerd
Verkid var bodid ut sumarid 2006 og voru tilbod opnud 27. jani. Mikael
chf fra Hornafirdi baud best eda 56.487.450 kr og fengu verkid og var pad
um 88% af axtludum verktakakostnadi. Verkid folst i gerd 30m

eftirspenntrar bitabraar med 8,1m breidri akbraut. Helstu magntolur voru:

Grj6tvorn og siulag 610 m’
Vegrid med handridi i brik 30 m
Vegrid med handlista i 30 m
akbraut

Handrid 32m
Groftur 2.7000 m’
Motafletir 1.580 m*
Steypustyrktarjarn 38.550 kg
Spennt jarnalogn 5.259 kg
Steypa 53l m’
Festingar 0,29 t
Legur 4 stk.

Vinna vid verkid héfst um midjan oktdber 2006 og lauk { jani 2007.

2.8 Biskupstungnabraut (35), bra a Braara, bruargerd

Verkid var bodid ut i arsbyrjun 2007 og voru tilbod opnud 27. februar.
Mikael ehf fra Hornafirdi baud best eda 71.530.800 kr og fengu verkid og
var pad um 106,8% af aatludum verktakakostnadi sem var 67.000.000 kr.
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Verkid folst 1 gerd 45m langrar og 8,5m breidrar samverkandi stalbitabraar

i tveimur h6éfum. Helstu magntélur voru:

Grjdtvorn 400 m’
Vegrid 4 bra 88 m
Groftur fyrir sokklum 450 m’
Bergboltar 79 stk
Motafletir 825 m*
Steypustyrktarjarn 26,7t
Steypa 288 m’
Forsteyptar plotur 39 stk
Smidi og uppsetning stalbita 39,8t
Stalvirki, mélun 256 m’

Verkid hofst 1 agust 2007 og var verki ad mestu lokid i febraar 2008.
Stalbitabra sem pessi er { edli sinu nokkud 60ruvisi en bra sem er ad 6llu
leiti steypt. Adfong eru hlutfallslega sterri hluti af kostnadi en fyrir adrar
bryr par sem stalbitarnir vega pungt. Auk pess voru { pessu verki

forsteyptar einingar sem minnka vinnuna a verkstad enn frekar midada vid

verktakakostnad.

Mynd 8. Ny bru 4 Bruara (arklippa ut Framkvaemdafréttum).

2.9 Almannaskardsgong, jardgangagerd

Verkid var bodid ut { arslok 2003 og voru tilbod opnud 27. jantar 2004.
Héradsverk ehf. og Leonard Nilsen & Senner budu best eda 779.225.191
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kr og var pad 91% af aetludum verktakakostnadi sem var 856.095.000 kr.
Verkid folst { 1.146m jardgéngum, 162m vegskalum (samtals 1.308m) og

4,1 km vegi. Gangagerdin for fram a 15 manudum, fra april 2004 il juni
2005.

Mynd 9. Yfirlitsmynd yfir Almannaskarosgong (irklippa ut Framkvaemdafréttum).

2.10 Faskrudsfjardargong, jardgangagerd

Verkid var bodid uat { arslok 2002 og voru tilbod opnud 17. febraar 2003.
Istak hf. og E.Pihl & S6n AS budu best eda 3.248.761.319 kr (med vsk) og
var pad 102,8% af axtludum verktakakostnadi sem var 3.160.000.000 kr.
Verkid folst { 5,7km jardgongum, 200m vegskalum (samtals 5,9km) og
8,5km vegi. Verkid for fram 4 nestum tveimur og hafu ari fra april 2003 til

september 2005.

2.11 Hédinsfjardargdng, jardgangagerd

Verkid var bodid ut fyrstu manudina arid 2006 og voru tilbod opnud 21.
mars 2006. Besta tilbodid kom fra Metrostav a.s. og Hafelli ehf og
hlj6dadi upp 4 5.739.412.688 kr. Pad var 88,8% af aetludum verkkostnadi
sem var 6.460.000.000 kr. Verkid felst { greftri tvennra jardganga 3,7km og
0,9km, byggingu 430m vegskala og 3,3km vegagerd. Pegar petta er skrifad

er verkid { fullum gangi og eru jardgangamenn komnir { gegn milli
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Siglufjardar og Hédinsfjardar. Edlilega er ekki ljost pegar petta er skrifad
hver lokanidurstadan verdur i mannaflanotkun og vélanotkun i verkinu.

Ljost er p6 ad hinn tékkneski verktaki Metrostav notar meiri mannskap vid

jardgangagerdina en norrenu verktakarnir.

Mynd 10. Yfirlitsmynd yfir Hédinsfjardargong (drklippa it Framkvaemdafréttum).
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3 MANNAFLI i VEGAGERD
Verkid hnigur ad pvi ad skoda tvo patti i vegagerd, mannaflapérf og

takjanotkun. i pessum kafla er mannaflaporfin tekin fyrir.

3.1 Adbferdafraedi

Vegagerd hefur mikil ahrif 4 atvinnulif. Nyr vegur getur 6rvad atvinnulif
pegar samgongur verda 6dyrari og audveldari og skapad pannig ny storf.
Ekki er p6 wtlunin ad skoda pann patt enda er par um mjog flokid
viofangsefni ad reda. Morg Obein dhrif verda einnig af vegagerd medan
hin fer fram. Starfsmenn vid vegagerdina eyda td. tekjum sinum {
hagkerfinu. Pad skapar storf. Hér verda pessi 6beinu storf ekki skodud,
en slikt vari p6 hegt med adfanga og afurdagreiningu. Akvedid var ad
skoda eingbngu storfin vid vegagerdina sjalfa, p.e. timabundin storf sem

skapast 4 medan vegagerdin fer fram.

begar vegur er lagdur eda farid { adrar vegaframkvaemdir er pad yfirleitt
kjolfar atbods par sem legstbjodandi far verkid og legeur veginn. ba ma
groflega skipta kostnadi vid vegagerdina { tvennt. Annars vegar {
verktakakostnadinn, en pad er pa pad fé sem verktakinn fer til ad
framkvema verkid. Hins vegar kostnad verkkaupans (yfirleitt Vegagerdin)
sem ekki er hluti af verktakakostnadi svo sem umhverfismat, honnun,
eftirlit og fleira. I sumum tilfellum leggur verkkaupinn verktakanum til
ymis a0fong svo sem malada mol, resishélka og fleira. Grof regla er ad

pessi verkkaupakostnadur sé u.p.b. 25% af verktakakostnadinum.

Til pess ad meta nakvaemlega hversu morg storf einhver vegagerd skapar
parf ad skoda pessa hluta bada. b.e. bxdi verkkaupahlutann og
verktakahlutann, 1 pessu verkefni er p6 a@tlunin ad skoda eingdéngu
verktakahlutann. Verktakinn fer pé oftast borgad meira en
tilbodsupphadina par sem venjulega er um einhver aukaverk ad reda sem

verkkaupi vill framkvema. I pessu verkefni er horft framhja pessu.

Einungis tilbodsupphadin er notud til reikninga.
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begar notkun vinnuafls { vegagerd er aztlud parf fyrst ad akveda hvada
malikvarda 4 ad nota. A ad mida vid fjélda vinnustunda { verkinu? FEda
fj6lda manndaga sem unnir eru { verkinu? Eda telja mannmanudi sem eru
pa o6hadir pvi hvort unnid sé um helgar eda ekki og hversu langur
vinnudagur er hja hverjum og einum. Hér er sidasttaldi kosturinn valinn,
ad mida vid mannmanudi. DPad er edlilegast ef fokusinn er a pad hversu
margir menn fa vinnu vid verkid. Pa er eingéngu horft 4 pad hve lengi
hver madur er , fraitekinnO4 vinnumarkadnum { verkinu. Pa er ekki horft
til pess hvort hann vinnur 8 eda 10 tima a dag eda hvort hann vinnur alla
laugardaga eda ekki heldur eingéngu hversu lengi hann er i vinnu vid

verkid og stundar pa liklega ekki adra atvinnu 4 medan.

Sumarfri eru einn pattur sem parf ad taka afstédu til { aztlun sem pessari.
Almennur launamadur vinnur ad jafnadi ekki nema 11 manudi a ari en er 1
manud i sumarfrii. Verdur pa ekki ad gera rad fyrir pvi sama hja folki sem
vinnur vid vegagerd? Ef eitthvad verk er unnid samfleytt 2 11 manudum
verdur pa ekki ad gera rad fyrir pvi a0 mannskapurinn sé fratekinnO4
vinnumarkadnum télfta manudinn vegna pess ad pa sé pessi mannskapur {
trii og vilji ekki vinna? DPad er hins vegar mjog algengt a0 verk séu ekki
unnin samfleytt. Oftast er unnid stift yfir sumarid en jafnan er tekid gott
fri kringum verslunarmannahelgi, stundum heil vika. A veturna liggja verk
oft nidri hatt { manud kringum jol og aramoé6t. Pad kann pvi ad vera ad
ymsir starfsmenn { vegagerd taki alls ekki hinn aukalega eina manud {
sumarfri eda taki hann annarsstadar en 4 sumrin. DPessi timi i sumarftii
getur verid styttri hja mérgum og nidur i ekki neitt hja niamsmoénnum sem
vinna vid vegagerd. Dbetta er pvi liklega mjog mismunandi milli manna. I
pessu verkefni er horft framhja sumarfrispattinum. Ef verk er unnid a 11
manudum er litid svo 4 ad vinnuaflid sé  fratekidO einungis 1 pessa 11
manudi en ekki 12 manudi. En 4 moéti er ekki gerdur greinarmunur a pvi
hvort hlé 4 verkum er stutt eda langt { kringum pa stadi almanaksins par

sem folk er almennt { fri svo sem um verslunarmannahelgi, j6l og paska.
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Oftast eru einhverjir undirverktakar ad storfum hja adalverktokum. I
pessu verkefni eru peir taldir med 6Orum starfsménnum og enginn
greinamunur gerdur hvort einhver starfsmadur a framkvaemdasvadi er
starfsmadur adalverktaka eda undirverktaka. Enda vari 6edlilegt ef slikt

veeri 1atid skipta mali pegar vinnuaflsporf { einhverju verki er metinn.

Eitt vandasamasta skilgreiningarverkefnid er hvar skal enda pegar farid er
a0 telja starfsmenn { vegagerd. Vid verkid vinnur beint einhver fj6ldi folks
en par fyrir utan eru audvitad margar vinnustundir félks sem tengjast
adféngum verktakans. Pad kostar t.d. vinnuafl ad skera pokur og koma
peim 4 vinnusvadid, framleida malbik eda steypu, afgreida oliu 4 vinnutaeki
o.s.frv. Einhversstadar verdur ad setja mork 4 milli pess hvad eru storf vid
vegagerdina og hvad eru afleidd storf (6bein storf) vegna vegagerdarinnar.
I pessu verkefni eru mérkin sett pannig ad storf sem tengjast pvi ad
framleida adféngin og koma peim 4 stadinn eru talinn afleidd storf en pad
sem unnid er a stadnum telst til vegagerdarinnar. Framleidsla malbiks
fellur pa undir afleidd storf sem og akstur malbiks 4 vinnusvadi. Utlogn
malbiks er hins vegar talin til verksins sjalfs. Med sama hetti fellur
tramleidsla steypu og akstur 4 henni undir afleidd storf. Pessi skil a milli
starfa vid verkid sjalft og afleiddra starfa verda alltaf 4 einhverju floti.
Engin leid er ad koma { veg fyrir vafaatridi. Sem dami ma nefna ad {
braargerd gxti adalverktaki keypt steypujarn sem ad einhverju leiti veari
buid ad binda saman { einhverjar fyrirframgefnar einingar. Pessar einingar
veeru pa adfong, badi jarniod sjalft og bindingin 4 pvi. Hins vegar gati hann
keypt eingéngu steypujarn og bundid pad 4 stadnum med verkamoénnum.
ba veri steypujarnid adfong en bindingin hluti af braargerdinni pé um

nakvaemlega sému handtokin veari ad raeda.

Annad skylt vidfangsefni er hvernig medhondla eigi yfirstjorn og verkstadi
verktakans. Verkstedid er til pess ad halda vélunum gangandi, gera vid
par pegar par bila og halda peim vid 4 annan hatt. Yfirstjérnin er { pvi ad
afla verka, gera tilbod, styra fjarmalum og boékhaldi og stjérna fyrirtekinu a

Sllum svidum. I pessu verkefni er midad vid ad pessi storf deilist 4 verkin
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sem fyrirtaekio tekur ad sér og séu pvi 1 raun ohjakvaemilegur hluti af hverju
vegagerdarverkefni. Notud er su adferd ad deila yfirstjérn og verkstadi a
verkin 1 somu hlutf6llum og verkid er af heildarveltu fyrirtaekisins. Tokum
demi:  Fyrirteki hefur veltuna 1.000 mkr (an vsk) og eitt verkefna
fyrirtakisins pad ar er ad vinna verk fyrir 250 mkr (an vsk). T fyrirtakinu
eru 4 storf { yfirstjorn og 2 storf 4 verkstaedi. Par sem verkid er einn fjoroi
af starfsemi fyrirtakisins er eitt arsverk (12 mannmanudir) { yfirstjérn settir

a verkid og halft arsverk a verkstedi.

3.2 Nidurstada i mannaflaporf

Nidurstadan i mismunandi gerdum verka fer hér 4 eftir. Notad er vegid
medaltal. Vegid er med sterd verka. Verk sem kostar 100 mkr hefur

tvofalt meira vagi en verk sem kostar 50 mkr.

3.21 Vegagerd
Vegid medaltal 1 fjorum vegagerdarverkum gaf eftirfarandi nidurstédu:
Midad vid verktakakostnad verkanna skv. tilbodi standa um 25 mkr 2 bak

vid eitt arsverk. Dreifing milli einstakra verka var 4 bilinu 15-33 mkr.

3.2.2 Yfilagnir
Verk i malbikun, repave og kledningu purfa tiltélulega litinn mannafla
midad vid verktakakostnad. DPar standa um 70-130 mkr 4 bak vid eitt
arsverk. Detta gildir um stér verk svo sem pau sem hér eru notud til
viomidunar. Repave verk standa fyrir eitthvad sem er i legri kantinum 2
pessu bili 70-130 mkr/arsverk.  Skyringin er liklega su ad par er
efniskostnadur ekki eins mikill par sem hluti efnisins er skafinn af
ytirbordinu og lagdur par aftur. Efniskostnadurinn (malbik, asfalt og mol)
er mjog stor hluti af verktakakostnadi. Stér malbikunarverk standa fyrir
efri hlutanum 24 pessu bili 70-130 mkr/arsverk. Ef akstur 4 malbiki er
talinn til verksins (en { pessari rannsékn er litid framhja flutningi a
adfongum) telst pad mannaflafrekara og talan dettur nidur { eitthvad sem er
{ midju bilinu 70-130 mkr/arsverk. Ljost er ad minni verk { malbikun eru

hlutfallslega til muna mannaflafrekari.
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3.23

3.24

Braargerd
Vegid medaltal { premur braarverkum gaf eftirfarandi nidurst6du: Midad
vid verktakakostnad verkanna skv. tilbodi standa um 16 mkr 4 bak vid eitt

arsverk. Dreifing milli einstakra verka var a bilinu 12-24 mkr.

Jardgangagero

Eftir skodun 4 premur jardgangaverkum, Almannaskardsgongum,
Faskradsfjardargongum og Hédinsfjardargéngum er hér sett fram ad um
23 mkr standi a4 bak vid eitt arsverk { jarOgangagerd. Dreifing verkanna
priggja er a frekar prongu bili eda 19-26 mkr/arsverk.  Par sem
Héodinsfjardargong eru ekki klarud er vagi peirra { nidurstodunni haft

visvitandi minna en sterd verksins segir til um.
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4 TAKJANOTKUN i VEGAGERD
I pessum kafla er skodud takjanotkun { verkunum . Twzkjanotkun var pé
skodud { ferri verkum en mannaflanotkun. Kom pad til af pvi ad enn
erfidara var ad meta teekjanotkun { einstokum verkum en notkun mannafla.
Hér er joftnum hondum talad um txki og vélar og er att vid sama hlutinn {

badum tilfellum.

4.1 Adferdafraedi

Tvennt er einkum dhugavert ad vita vardandi taxkjapattinn { vegagerd.
Annars vegar hversu mikid fjarmagn liggur { vélum sem eru notadar i

verkinu og hins vegar hversu miklu af vélum er ,,eyttOf verkinu.

I tyrra tilfellinu parf ad vera pekkt hversu mikils virdi vélarnar eru sem
notadar eru og hversu lengi par eru { verkinu. Midad er vid virdi vélanna
med vsk. Marfeldid af pessu tvennu, virdi og tima, gefur malikvarda 2
fjarmagn { verkinu. Hér er melikvardinn a4 fjarmagnsporfina kalladur
milljénamanudur, pad er pvi metid hversu margir milljénamanudir eru {
einstoku verki. Einn milljénamanudur pydir pa ad vél ad virdi 1 mkr sé
notud { verki i einn manud. Ymsar adrar samsetningar 4 tima og verdmaeti
geta einnig gefid einn milljdnamanud. Toékum dami af verki sem er med
vélanotkunina 100 milljonamanudi. Verkid gati hafa verid unnid med
vélum 20 virdi 100 mkr 4 einum manudi, eda med vélum ad virdi 50 mkr {
2 manudi, eda jafnvel vélum ad virdi 5 mkr i 20 manudi o.s.frv. Ef
milljénamanudir eru pekktir { verki er audvelt ad meta fjarmagnskostnad af
peim vélum sem notadar eru pod ekki sé hér mtluni ad skoda

fijarmagnskostnad verktakafyrirtaekja.

I seinna tilfellinu, pegar ,,eyéslao véla er metin parf ad vita verdgildi
vélanna fyrir og eftir verkid. Tokum daemi: Eg 4 ad grafa 10km skurd. Fg
kaupi grofu og gref skurdinn. Sidan sel ég grofuna aftur. Ad 6llu edlilegu
f ég minna fyrir grofuna pegar ég sel hana en pegar ég keypti hana.
Grafan hefur edlilega slitnad eitthvad vid skurdgroftinn, hun hefur ,,eyc’)st()

citthvad a notkuninni. Mismunur a kaupverdi og soluverdi er pa pad
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fjsrmagn sem ég hef ,,eyttOf verkinu. DPessi eydsla fjarmagns er oftast
kollud afskriftir. Petta ord, afskriftir, hefur hins vegar sérstaka merkingu {
bokhaldi. Bokhaldslegar afskriftir geta verid adrar en ,raunverulegar
afskriftirQ il pess ad ekki sé heetta 4 ad ruglingur verdi vid békhaldslega
fyrirbaerid er hér valid ad nota ordalagid ,,eydsla vélaOeda ,»€yOsla taekjao
Hér verdur ad hafa i huga ad verd véla er haft med vsk pannig ad eydsla

véla er einnig med vsk.

bessi tvo atridl sem hér hafa verid valin sem dhugverdur malikvardi a
tekjanotkun 1 vegagerd eru ekki otengd. Pad eru til fleiri en ein
vidmidunarregla medal verktaka og vélasala hvad taxki verdfalla 4 einu ari.
ba er audvitad einnig hagt a0 nota par viomidunarreglur til ad finna hvad
teki verdfalla 4 einum méanudi. I pessari skodun er notud su nalgun, nema
verktaki leggi beinlinis annad til, ad taki verdfalli um 2,3% 4 manudi. I
verkinu sem var med vélanotkunina 100 milljonamanudi er pvi gert rad
tyrir ad eydsla véla hafi verid 2,3 mkr. Sja ma a nestu mynd hvernig vél

tellur { verdi med pessari nalgun nalgun.

100%
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0% | | ‘
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Mynd 11. Verdfall vélar sem fellur i verdi um 2,3% 4 manudi.
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Sama vandamal er { tzkjanotkuninni og mannaflanotkuninni pegar
skilgreina 4 hvada tzki tilheyra verkinu og hvada taki eru fyrir utan verkid,
pa hluti af adkeyptri pjonustu sem litid er 4 sem afleidd ahrif eda obein
ahrif af verkinu. Hér er midad vid ad txki sem notud eru a verkstad séu
hluti af takjanotkun verksins en teki sem flytja adféng 4 verkstad séu pad
ekki. Steypudala sem notud er vid steypun bruar er pvi teeki a verkstad og
telst med teekjanotkun { verkinu en steypubillinn sem kemur med steypuna
ur steypustod telst pad ekki. Pessi mork verd po alltaf 4 einhverju floti og
endalaus vafamal geta komid upp pegar skipa parf teki 60ru megin vid
linuna. Vinnubilar sem notadir eru til ad flytja starfsmenn um vinnusvaedi
sem og ad flytja minni hluti eru taldir med tekjum a verkstad. Engum
dettur p6 { hug annad en pessir bilar séu lika notadir til ad flytja ad0féng og

tolk til og fra vinnusvaoi.

4.2 Nidurstada i vélanotkun

4.2.1

4.2.2

Nidurstadan i mismunandi gerdum verka fer hér a eftir. TFjarmagn i
tekjum er p6 greinilega mjég mismunandi, jafnvel { verkum sem eru mjog
hlidsteed. Detta er ekki ad ollu leyti 6edlilegt. Fjarmagnid { takjum
verktaka sem er med Oll tzeki sin ny er audvitad mun heerra en hja verktaka
par sem 6l takin eru priggja ara. Afkést nyju og notudu txkjanna getu

hins vegar verid pau somu.

Vegagero

Eftir skodun a vélanotkun 1 vegagerdarverkum er talid ad hin sé ad jatnadi
pannig a0 midad vid verktakakostnad standi um 150.000-350.000 kr 4 bak
vid einn milljonamanud. Dzamigerd vegagerdarverk par sem einungis er
verid ad gera veg og litid annad virdast vera ner nedri tolunni (p.e. mikil
vélanotkun { hlutfalli vid kostnad). Verk svo sem hringtorg virdast vera

ner herri tolunni (p.e. heldur minni vélanotkun 1 hlutfalli vid kostnad).

Yfilagnir
Vélanotkun virdist svipud { yfirlagningarverkum svo sem malbikun, repave

og kledningu sé efniskostnadur hafdur inni { kostnadi { 6llum tilfellum.
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4.2.3

424

Midad vid verktakakostnad (+efniskostnad) standa um 2.000.000 kr a bak
vid einn milljonamanud. Pad kemur ekki til af pvi ad vélarnar séu édyrar {
pessum verkum, 60ru nzr. Astedan er ad efniskostnadur er stér hluti

kostnadar og verktimi tiltGlulega stuttur.

Braargerd

Eftir skodun a vélanotkun i braarverkum er talid ad hin sé ad jafnadi
pannig ad verktakakostnadur upp 4 500.000 - 1.000.000 kr standi 4 bak vid
einn milljonamanud. Ef gerd braarinnar er pannig ad verulegur hluti
kostnadarins sé adkeypt efni svo sem stalbitar, getur vélanotkunin verid

enn minni en petta (p.e. meira en 1 mkr 4 bak vid milljonamanud).

Jarégangagerd

I jardgangaverkum er ekki nég ad gera jardgongin sjalf. 1 nanast Sllum
tilfellum parf einnig ad byggja vegskala og leggja vegi. Gera ma rad fyrir ad
demigert islenskt jardgangaverk hafi kostnadarskiptinguna: 10% vegagerd
utan ganga, 7% skalar og bryr og ad endingu 83% jardgongin sjalf. Hér er
midada vid ad vegagerd inni { skalum sé inni { kostnadi vid skala og

vegagerd inni { jardgéngum sé inni { kostnadi vid hin eiginlegu jardgéng.

Eftir skodun 4 vélanotkun { jardgangaverkum er talid ad jardgangagerdin
ein og sér sé ad jafnadi pannig ad verktakakostnadur upp 4 400.000-
700.000 kr standi a bak vid einn milljonamanud. Hér ad framan var sett
fram ad fyrir braargerd veri 500.000 — 1.000.000 kr 4 bak vid einn
milljonamanud og er gert rad fyrir ad svipad eigi vid um skalagerd. Fyrir

vegagerd var sett fram 150.000 — 350.000 kr 4 bak vid einn milljbnamanud.

begar petta allt er notad til ad reikna ut hver sé pa vélanotkun fyrir hid
demigerda jardgangaverk fest a0 4 bak vid einn milljonamanud standa um

350.000-700.000 kr verktakakostnadar. Pad er nanast pad sama og fyrir

hina eiginlegu jardgangagerd an skala og vega.
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5 SAMANTEKT A NIDURSTODUM

I neestu toflu ma sja samantekt 4 6llum nidurst6dunum. Aftur skal minnt 4

ad milljonamanudur pydir ad ein vél fyrir 1 mkr er notud { einn manud {

verkinu. Eda vél fyrir 2 mkr { halfan manud eda einhvert margfeldi af tima

({ manudum) og verdgildi (I mkr med vsk) sem gefur 1.

Mannaflanotkun, Takjanotkun,
verktakakostnadur | verktakakostnaour
Tegund verks 4 arsverk 4 4 milljonamanud 4
verkstao (mkr) verkstao (pus. kr)
Vegagerd 25 150 - 350
Y firlagnir 70-130 um 2.000
Bruargerd 16 500 B1.000
Jardgangagerd 23 350 - 700

Midad er vid verdlag { april 2007.
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6 ERLEND VIDMID
Vid vinnu verkefnisins var haft samband vid fjélda erlendra stofnana svo
sem  allar  systurstofnanir = Vegagerdarinnar a4 Nordurlondum,
rannsoknarstofnanir 4 svidi samgongumala (t.d. TOI { Noregi) a
Nordurléndunum og i Pyskalandi. Erindid var { 6llum tilfellum mannafli
vegagerd en ekki vélanotkun. Margar pessara stofnana svorudu ekki
erindinu sem sent var til peirra. Adrar svérudu og sogdust ekki kannast vid
neinar hlidstzdar rannsoknir { sinu landi. Adeins eitt svar, fra seznsku
Vegagerdinni, Vigverket, gaf einhverjar upplysingar. Ekki vegna pess ad
slikar rannséknir hafi verid gerdar i Svipjod heldur vegna pess ad
starfsmadur  Vigverket spurdist fyrir medal verktaka { kjolfar
tyrirspurnarinnar fra Islandi. Gunnar Tunkrans hja Vigverket sagdi ad pad
veeri alit peirra verktaka sem hann hafdi samband vid ad a bak vid eitt
arsverk stedu 24-34 mkr ef verkid veri ,,ut 4 landiOen gacti farid nidur { 18
mkr 4 bak vid arsverk ef verkid veari innan borgarsvada. I pessum
reikningum er midad vid gengi sensku krénunnar { arsbyrjun 2007 en pa

var pad um 9,5 ISK/SEK.

barna er komid inn a atridi sem ekki var hugad sérstaklega ad i pessu
verkefni, hvort vinnuaflsporfin { vegagerd veari meiri innan borgarsvada en
utan peirra en vio vinnslu rannséknarinnar benti ymislegt einmitt til ad svo

gxetl verid hér einnig 4 Islandi.
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VIDMZALENDUR
A listanum eru flestir mikilvaegustu vidmealendur vid vinnslu verkefnisins.
Enginn greinamunur er gerdur 4 peim sem talad var vid beint og peim sem

haft var samband vid med télvupodsti. Listinn er ekki temandi.

Asgeir Loftsson, yfirverkfredingur ISTAK

Asmundur Magnusson, Jardvélum ehf

Bjorn A. Hardarson, framkvamdastjori GeoTek ehf.
Gunnar Gunnlaugsson, Mikael ehf.

Gunnar Tunkrans, head office Vagverket Svipj6d

Hlynur Jéhannsson, Kraftvélum

Jon Magnusson, Vegagerdinni

Pall Daniel Sigurdsson, svidsstjori framkvaemdasvids Eyktar
Sigurdur Jakobsson, Bolti ehf

Sigurdur Oddsson, deildarstjori Vegagerdinni.

Sigurdur Oskarsson, KNH

Sigurpor Sigurdsson, framkvamdastjori Héradsverks

Sighor Sigurdsson, framkvamdastjori Hladbajar Colas
Sigh6r Ari Sigb6rsson, framkvaemdastjori Kledningar ehf.
Saxvar Jénsson, Loftorku

Vidar Gunnlaugur Hauksson, verkstjori jardvinnu Myllunni ehf.

Viktor Sigurbjérnsson, Borgarverki
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