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HELSTU NIDURSTODUR

Nokkrir kostir eru i bodi til ad koma i stad jardefnaeldsneytis & félksbila a
islandi. beir helstu voru skodadir { pessari skyrslu @ pann maelikvarda hvernig
beir keemu Ut pjédhagslega & endingartima bils samanborid vid bensinbil
(disilbil pegar um lifdisil var ad raeda). Helstu forsendur voru: Endingartimi
bils er 10 ar, akstur a ari er 15.000 km, oliuverd (og par med bensinverd) mun
haekka um 2% a ari umfram styrkingu krénunnar fra verdinu sem var i februar
2011. Raforkuverd mun einnig haekka um 2% & ari. Nidurstdédur Ur pessu

mati ma sja 4 naestu mynd.

bjédhagslegur avinningur (+) edatap(-)

a endingartimabils {pus. kr)

Metanbill Metanbill Metanolbill
framleiddur breyttur M85 (islenskt  Lifdisill Gr
200 Rafhill 110 kr/Nm3 140 kr/Nm3  metandl) repjuoliu Vetnishill
-200
-400
-600
-800
-1000 ‘

Allir moguleikarnir @ myndinni sem eru i pjédhagslegum minus um pessar
mundir munu draga 4 bensinbilinn med timanum og sumir fara fram ar

honum innan skamms.

Helstu nidurstédur skyrslunnar er paer ad midad vid pessar forsendur pd
munu bradlega nokkrir orkugjafar verda pjédhagslega hagstedari en
jardefnaeldsneyti. Ekki er neinn skortur a moéguleikum til ad taka vid af
oliunni i framtidinni. Framtidin er pvi bjort hvad petta vardar. Vel mogulegt
er ad minnka koltvisyringsutblastur i félksbilaumferd verulega til arsins 2020.
Fyrst i stad med metani, metandli og jafnvel repjuoliu. Sidar med mikilli

notkun rafbila sem vonandi verda ordnir gédur valkostur nokkru fyrir 2020.
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Inngangur
Pessi skyrsla er skrifud ad beidni I6nadarraduneytisins i samvinnu vid
Orkustofnun. Adaltengilidur héfundar vid verkkaupa var Agusta Loftsdéttir
starfsmadur Orkustofnunar. Auk pess sotti hofundur mikid til Sigurdar Inga

Fridleifssonar @ Orkusetri og er peim badum pakkad samstarfid.

[ fyrstu kéflum skyrslunnar er farid yfir nokkur almenn atridi er snerta matid
almennt. Sidan eru orkukostirnir teknir stig af stigi og metnir til ahrifa a

bjédarhag.

betta mat er stutt, nokkurs konar forathugun, og ekki var gert rad fyrir
[6ngum tima i vinnslu pess. bad & engu ad sidur ad gefa nokkud glégga mynd
af pvi hvort hagkveemt sé ad skipta yfir i endurnyjanlega orkugjafa um pessar
mundir i almennri bilaumferd & islandi (ekki i pungaflutningum) og pa hvada
orkugjafa. Ymis atrid var ekki gerlegt ad leggja pjodhagslegt mat & i stuttu
mati sem pessu. Hér og par eru pvi minni spurningar sem a eftir ad svara.

Sumar peirra henta fyrir nemendaverkefni.
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1.

1.1.

1.2.

PJODPHAGSLEGUR KOSTNADUR VID BiL
[ pessari skyrslu er hver bill skodadur yfir sinn endingartima. Reynt er ad

meta allan pjéhagslegan kostnad vid hvern bil fra upphafi til enda.

Innkaupakostnadur bils

i fyrsta lagi er pjodhagslegur kostnadur félginn i innkaupum & bil. Sa
kostnadur er innkaupsverd, flutningskostnadur og kostnadur vid afhendingu.
Verdid sem kaupandinn parf ad borga er auk pessa vorugjold og
virGisaukaskattur. En pessir skattar eru ekki pjodhagslegur kostnadur vid
innkaupin & bilnum heldur millifaerslur milli islenskra adila (fra kaupanda til
rikissjods) sem ekki hafa pjédhagsleg ahrif. Ef midad er vid ad bilaumbod sé
ekki ad taka oedlilegan hagnad af solunni pa er alagning peirra ad
endurspegla kostnad vid afhendingu. Ef um oedlilega mikinn hagnad
(dlagningu) umbodsadila er ad reeda er pad ekki pjédhagslegur kostnadur
heldur millifeersla innan islands (frd kaupanda til seljanda). bjédhagslegi
innkaupakostnadurinn vid bil er pvi alla jafna afhendingarverdid ad
fradregnum skottum (p.e. skéttum sem ekki eru lagdir a til ad standa undir

raunverulegum kostnadi).

[ pessari skyrslu er midad vid gengi i febrdar 2011 fyri kostnad sem fellur til {

byrjun svo sem innkaupakostnad & bil.

Orkukostnadur

Hinn stdra upphadin i pjédhagslegum kostnadi vid bil er orkukostnadurinn a
endingartima bilsins. Hér er midad vié ad endingartimi bils sé 10 ar. Ef
orkukostnadur bils er skodadur @ sama timapunkti og pegar hann er keyptur
barf ad navirda kostnadinn sem til fellur & endingartima bilsins. Spurningin er
ba su hvada sjéd parf bileigandinn ad hafa i upphafi ef sjédurinn 8 ad duga
fyrir 6llum orkukaupum & endingartima bilsins. Sjédurinn ber hins vegar
einhverja vexti adur en hann taemist, pess vegna ma vera minna i sjédnum i
byrjun en tekid er Ut dr honum i heildina. petta samsvarar pvi ad nuvirda. Ef
kostnadarfladi er ndvirt verdur st upphaed minni en flaedid samtals. [ pessari

skyrslu er navirt (afvaxtad) med 5% voxtum (afvoxtunarstudli). Rokin eru pau
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ad hja flestum heimilum hefur raun fjarmagnskostnadur verid um 5% sidustu

aratugi par sem husnadislan eru radandi i fjarmagnskostnadi heimila.

Haekkandi orkuverd og gengisstyrking
Til ad flekja deemid enn frekar pa verda orkukaupin yfir langan tima og pvi
barf ad gera rad fyrir verdbreytingum & orku. [ fyrsta lagi vegna
verébreytinga 4 oliu, en i 60ru lagi vegna breytinga & gengi islensku

kronunnar (ISK) par sem pjédhagslegur kostnadur er hér metinn i ISK.

Hundrud hamenntadra einstaklinga um allan heim hafa pad ad atvinnu ad spa
fyrir um oliuverd i framtidinni. Orldg pessa folks er ad hafa sifellt rangt fyrir
sér. Mjog erfidlega hefur gengid ad spa fyrir um préun oliuverds. Flestir ef
ekki allir spa pvi po ad til langs tima muni verdid hakka. Byggir pad fyrst og
fremst & pvi ad framleidslugeta og oliufordi er takmarkadur en eftirspurn

liklega ennpa vaxandi svo sem i austur Asiu.

Likur eru @ ad gengi ISK styrkist heldur naestu einn til tvo aratugi. Allt
vardandi islensku krénuna er pé einhver mesta évissan a Islandi um pessar
mundir, m.a. hvort hun verdur yfir h6fud til i framtidinni. Ef gengid styrkist
haegt og sigandi pa hefur pad fyrst og fremst ahrif @ eldsneytiskaupin. Virkar

ba eins og eldsneytisverd verdi laegra i ISK talid en ella.

[ pessari skyrslu er midad vid oliuverd i febriar 2011 og gert rad fyrir ad pad
fari haekkandi i framtidinni sem nemur 2% a ari umfram gengisbreytingar.
Pad pydir tvofoldun & 35 arum og fjérfoldun & 70 arum. Sem daemi ma nefna
ad ef oliuverd haekkar um 3,5% a ari en gengid styrkist um 1,5% a ari pa verda
ahrifin pau ad verd & oliu i ISK haekkar um 2% a ari eins og hér er gert rad

fyrir.

Ef olia haekkar i krénum talid, mun verd 8@ 68rum orkugjofum einnig haekka a
hlidstaedan hatt vegna meiri dsdknar i pa. betta mun eiga vid um islenska
orku svo fremi sem hun er i samkeppni vid erlenda orku sem pd er ekki
endilega alltaf tilfellid. Raforka & Islandi er i samkeppni vid raforku

annarsstadar i heiminum. Fornarkostnadur pess ad nota islenskt rafmagn a
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rafbila mun taka mid af alpjédlegu orkuverdi. Hér er pvi gert rad fyrir ad

rafmagnsverd haekki einnig um 2% 4 ari i framtidinni.

Pjodhagslegur kostnadur bensins
Eins og i innkaupum & bil parf ad skilja & milli pjédhagslegs kostnadar og
skatta i verdi orku. S3a orkugjafi sem er lang algengastur i félksbilaumferd er
bensin. Pbjodhagslegur kostnadur bensins er i fyrsta lagi innkaupsverd &
heimsmarkadi, flutningur til landsins og sidan téluverdur kostnadur vid
geymslu og dreifingu (kostnadur vid oliutanka, flutning med tankbilum,
rekstur eldsneytisstodva og fleira). FiB lagdi mat & hvernig verdmyndun var 4
einum litra af bensini i febrdar 2011. Litrinn kostadi 216,35 kr og par af var
innkaupsverd 77,3 kr, dlagning og flutningur 28,48 kr og flutningsjofnun 0,4 kr
(Félag islenskra bifreidaeigenda, 2011). Gert er rad fyrir ad petta sé
bjédhagslegi kostnadurinn vid bensinlitrann eda 106,18 kr. Almennt er midad

vid orkuverd og gengi i febriar 2011 i pessari skyrslu.

1.3. Annar kostnadur

Um ymiss konar pjédhangslegan kostnad er ad rada annan en
innkaupakostnad bils og orkukostnad. Annar kostnadur getur verid
mismunandi milli 6kutaekja sem nota mismunandi orkugjafa og er leitast vid
ad benda & hann i hveriju tilfelli fyrir sig. | mérgum tilfellum eru pé ekki ték a
bvi i skyrslu sem pessari ad setja verdmida a mismuninn. Hvert er til daemis

bjodhagslegt virdi pess ad bilvélar i félksbilum séu hljédlausar?

Hér verda po tiltekin tvo atridi sem eru sameiginleg med peim orkugjéfum

sem hér eru skodadir sem moguleikar 8 méti bensini.

Utblastur
Bensinbilar blasa ut koltvisyringi og 68rum midur gédum efnum. Nu er gefid
upp hver utblasturinn af CO, er i g/km og bilar tollflokkadir eftir pvi. Almenna
reglan er st ad Utblasturinn i g/km er 23 fold eydslan i cl/km. Bill sem eydir
7,5 cl/km blaes pvi it um 172 g/km. Ef midad er vid 15.000 km akstur a ari

eins og hér er gert pa er utblasturinn af CO, um 2.600 kg a ari.
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Enginn beinn pjodhagslegur avinningur er sjaanlegur i minni Utblaestri
folksbilaumferdar. Ekki er haegt ad selja sem kolefniskvéta pann minni
Utblastur sem verdur i folksbilaumferd ef skipt er i graena orkugjafa. Ekki er
atlit fyrir ad fsland muni bera af pvi einhvern peningalegan skada pd
markmidid um ad 20% eldsneytis verdi umhverfisvaent arid 2020 naist ekki.
pvi verdur ad alykta sem svo ad enginn beinn pjédhagslegur avinningur felist i

bessu atridi.

Ef meta atti dbeina avinninginn pyrfti ad meta hvad hvert kilé af CO, sem
sleppt yrdi i andrumsloftid ylli islandi miklum skada. bar sem &l kilé af CO,
sem sleppt er { andrimsloftid um allan heim hafa sému &hrif 4 island verdur
bessi tala svo hverfandi ad engin asteeda er til ad reyna ad meta hana. island
er auk pess ekki eitt af peim I16ndum sem munu verda fyrir mestum skada af
voldum hlynunar andramsloftsins. b6 verdur ad fara varlega i slikum
fullyrdingum. T.d. getur aukinn koltvisyringur i hafinu haft 6fyrirsjdanleg ahrif

a okkar stéru audlind.

Orkuoryggi
Med notkun orkugjafa sem framleiddir eru hérlendis eykst orkuoryggi.
Landid verdur minna had orkuinnflutning, duttlungum 4 markadi og astandi i
heimsmalum. Ppé afar litlar likur séu 4 ad innflutningur 4 bensini og olium
stodvist einn daginn pa matti litlu muna ad einmitt pad gerdist haustid 2008.
Oveentir atburdir hafa gerst og munu gerast afram. Adstaedur munu einnig
breytast. Ekki er vist ad heimurinn verdi alltaf jafn 6ruggur og nu hvad
oliuflutninga ahraerir. Aukid orkuodryggi eetti ad vera einhvers virdi en hér

verdur ekki settur verdmidi a pad.
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2.

UM PAD AD SPARA GJALDEYRI

[ daglegri umraedu er oft talad um hversu mikilveegt sé ad spara gjaldeyri. Ef
eitthvad er keypt fra utlondum pa parf fyrst ad kaupa erlendan gjaldeyri og
nota hann sidan til kaupanna. AdJ spara erlendan gjaldeyri felst pa i pvi ad
kaupa minna fra utlondum en ella. Oft er |atid i vedri vaka ad petta sé svo
mikilvaegt ad mikid sé til pess vinnandi ad spara gjaldeyrinn. bad sé til deemis
betra fyrir pj6dina ad framleida einhverja voru innanlands i stad pess ad flytja
hana inn jafnvel pratt fyrir ad framleidslukostnadur hér sé hzerri en verd
innfluttu vorunnar. Pad sé t.d. pjodhagslega betra ad framleida hér eldsneyti

a bila p6 pad sé dyrara en ad flytja eldsneytid inn.

Pessi hugsun er haettuleg og byggir & misskilningi. Fyrir pad fyrsta er ljost
hvad gerist ef allir hugsudu & pennan veg. P3a myndu oll 16nd reyna ad
minnka innflutning og pess i stad framleida innanlands, med meiri tilkostnadi,
bad sem annars hefdi verid flutt inn. Hlutfallslegir yfirburdir einstakra landa
geetu pa ekki notid sin. Hvert land gaeti ekki sérhaeft sig i pvi sem pad gerdi
best. Framleidslan feeri ekki fram par sem hun veeri hagkveemust heldur
myndi medalframleidslukostnadur i heiminum hakka og lifskjor pvi versna a

heimsvisu.

betta var einmitt pad sem gerdist i kreppunni miklu. Ny stefna, sem pa potti
nytiskuleg, fér eins og eldur i sinu um heimsbyggdina. Lond reistu himinhaa
tollmdra i kring um sinn heimamarkad hvert a feetur 66ru. Heimsvidskipti
voru hneppt i hoft og minnkudu mikid. bessi vidbrogd dypkudu kreppuna
miklu til muna. pegar lausafjarkreppan reid yfir heiminn sidari hluta ars 2008
var pad einbeittur vilji alpjédasamfélagsins ad gera ekki somu mistokin aftur,
ekki meetti fara haftaleidina aftur sem vidbrogd vid kreppu pvi hin myndi

hafa pverofug ahrif.

islendingar sja einnig i hendi sér hver &hrifin yrdu ef Evrépublar haettu ad
vilja kaupa islenskan fisk vegna pess ad peir vildu spara gjaldeyri. ,,Ad spara

gjaldeyri” hugsunin er ekki Islendingum i hag med sitt einhaefa hagkerfi.

En pad getur varla gengid ad flytja inn allar vorur og pjonustu og framleida

ekki nokkurn skapadan hlut innanlands. Pad er rétt. bad sem hins vegar
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myndi gerast vid slikar adstaedur vaeri mikid frambod af islenskri krénu sem
vildi kaupa erlendan gjaldeyri. Pa myndi erlendur gjaldeyrir haekka i verdi
gagnvart islenskri krénu. Vid pad myndi samkeppnisstada einhverra
atvinnugreina breytast pad mikid ad innlenda varan yrdi dédyrari en su
erlenda. Gengiislensku krénunnar myndi med 68rum oréum siga nidur par til
jafnvaegi yrdi nad, par sem svipad mikid yrdi flutt inn og Ut ur landinu.
Raunveruleikinn er floknari en pessi einfalda skyring og koma par til vextir og
afborganir af erlendum lanum, fjarfestingar ut fyrir landsteinana, kaup
sedlabanka til ad auka gjaldeyrisforda, vaxtamunarvidskipti og margt fleira. |
grunninn er pad samt gengid sem leitar &4 pann stad par sem jafnvaegi rikir
milli innflutnings og utflutnings ef allir adrir paettir eru settir a null. pad a pvi
almennt ekki ad framleida voru innanlands ef hun er dyrari en innflutt vara.
bpad a ad leyfa genginu ad skera Ur um pad hvort er hagsteedara. Ef innflutta
varan er oédyrari pa er pjohaglega hagkveemara ad kaupa hana heldur en

framleida voruna innanlands med meiri tilkostnadi.

[ pessari skyrslu er gengid Ut fra pessu.
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3.

UM VANNYTT VINNUAFL

begar petta er skrifad er mikid atvinnuleysi & islandi. Fjoldi félks sem byr &
landinu hefur ekki vinnu. Vinnuafl er vannytt. | stadinn er pessi hépur i
flestum tilfellum & framfeerri annarra, eettingja eda skattborgara.
Kostnadurinn vid ad framfleyta manneskju hverfur ekki pé hun geti ekki séd
sér sjalf farborda. Vid pessar adstedur getur verid ad pjédhagslegur
kostnadur vegna notkunar vinnuafls sé laegri en launakostnadurinn. Pbegar
einhver kaupir pjonustu launafélks og eykur pannig utgjold sin er annar ad
sleppa vié uatgjold svo sem rikid (skattborgararnir) vegna minni
atvinnuleysisbéta. Nettékostnadurinn fyrir pjédfélagid af notkun vinnuafls i

atvinnuleysi er pvi minni en launakostnadurinn.

Pé ma ekki lita 4@ tima atvinnulausra sem einskis virdi fyrir pj6édfélagid.
Atvinnulausir geta nytt timann & margskonar hatt sem kemur pjofélaginu til
gdda. Svo sem til ymissa lagfeeringa @ heimahdsum, til meiri samveru med

bornum, til meira sjalfbodastarfs fyrir iprottafélog og svo meetti lengi telja.

Til langs tima er dvarlegt ad zetla ad pjodhagslegur kostnadur vid vinnuafl sé
annar en launakostnadur.  Afbrigdilega mikid atvinnuleysi er oftast
timabundid og til langs tima er atvinnuleysi nalaegt einhverju jafnvaegisgildi.
Vid petta jafnvaegisgildi pydir radning a starfsmanni i nytt starf ad annad starf

leggst nidur @ mati.

[ pessari skyrslu er gert rad fyrir ad pjédhagslegur kostnadur vid vinnuafl sé sa
sami og launakostnadurinn. Pad er alls ekki vist ad pad sé endurnyjanlegum
orkugjofum i 6hag ad lita pannig @ malin. Reyndar er ljost ad i tilviki
rafmagnsbilsins eru mun faerri storf i kring um hann en i kring um bensinbil.
Dreifikerfi bensins er mannaflsfrekt en dreifikerfi rafmagns er ndnast
vinnuaflslaust. Ef skipt veeri algjorlega uar bensinbilum i rafbila & timapunkti
um pessar mundir myndu tugir eda hundrud manna missa vinnuna og fa storf

skapast @ moéti.
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4.

4.1.

RAFBILAR
Einn alitlegasti kosturinn i orkuskiptum dar jardefnaeldsneyti yfir i
umhverfisvaena orku fyrir almenna umferd er ad skipta yfir i rafbila. | pessum

kafla er reynt ad meta hversu hagstatt pad er pjodinni.

Kostnadur vid innkaup a rafbil

Verd a rafbilum er téluvert haerra en verd a bensin- eda disilbilum. Vonir
standa poé til ad pessi verdmunur muni minnka en pad gerist varla ad radi fyrr
en rafbilar fara ad seljast i téluverdum meeli pannig ad fjoldaframleidsla og
hord samkeppni knyi verdid nidur. b6 eru spar um ad verd rafgeyma laekki
toluvert i framtidinni. Pegar pjédhagslegt verd rafbils er borid saman vid
bjédhagslegt verd bensinbils parf ad mida vid innkaupsverd til islands med
flutningskostnadi og kostnadi vid afhendingu en undanskilja vorugjold og
virGisaukaskatt. Ef midad er vid ad bilaumbod sé ekki ad taka oedlilegan
hagnad af solunni er pjédhagslegi kostnadurinn afhendingarverd ad
fradregnum o6llum skoéttum. (p.e. skottum sem ekki eru lagdir 4 til ad standa
undir raunverulegum kostnadi). Fyrir rafbil og bensinbil sem eru
sambeerilegir ad steerd er liklegt ad flutningskostnadur og alagning sé svipud
upphaed og pvi er pad innkaupsverdid sem byr til pjodhagslega mismuninn.
Skattar sem lagdir eru & bil vid solu eru millifaersla milli islenskar adila (fra
kaupanda til rikissjods) sem ekki hafa pjédhagsleg ahrif. Sama gildir um

6edlilega mikinn hagnad (adlagningu) umbodsadila.

Nissan Leaf

Rafbillinn sem nd er hvad liklegastur ad verda valkostur vid bensinbila er
Nissan Leaf. Billinn er nd kominn i sdlu i nokkrum I6ndum svo sem
Bandarikjunum og Japan og sala i Evrépu er a0 fara af stad. Samkvaemt EPA
(umhverfisstofnun Bandarikjanna) dregur billinn 117 km 4n endurhledslu og
eydir 0,213 kWh/km. bessi gildi eiga vid blandadan akstur. Draegnin er mjog
mismunandi eftir adstaedum. Nissan segist hafa gert eigid prof par sem reynt
var ad herma eftir EPA préfinu. Ad sogn Nissan var nidurstadan m.a. ad vid
bestu skilyrdi i langakstri i 20°C 4 61 km/klst hrada veeri draegnin 222 km en i

innanbaejarakstri i -10°C & 14 km/klst medalhrada med midstodina a, veeri
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draegnin 100 km. Reynsla af bilnum er nd ad verda til m.a. vid

vetraradstaedur og virdist draegnin i vaegu frosti vera um 100 km".

AJ sbgn umbodsins fyrir Nissan & islandi, Ingvar Helgason, er liklegt ad billinn
verdi faanlegur 4 Islandi i arslok 2012 eda arsbyrjun 2013. Billinn er i C-flokki
ad steerd. Adrir bilar i C-flokki og pvi svipadir ad steerd eru Ford Focus, Opel

Astra, Toyota Auris, Wolgsvagen Golf og Chevrolet Cruze.

Ekki er fragengid & hvada verdi Nissan Leaf verdur seldur hér a landi. bvi er
einungis haegt ad datla hve dyr hann verdur. Hér er gert rad fyrir ad
bjodhagslegt verd bilsins verdi um 4 Mkr (p.e. innkaup, flutningur og
sala(alagning)). pad er fengid ut fra pvi ad liklegt sé ad Nissan Leaf verdi 1,5
til 2 Mkr dyrari kominn til landsins en sambaerilegir bensinbilar sem kosta 2,2-
2,4 Mkr (sja naesta undirkafla). Ppetta virdist vera munurinn pegar horft er a
verdmun 8@ morkudum par sem billinn er pegar i s6lu. Verdmunur 4 Nissan
Leaf annars vegar og Volksvagen Golf og Toyota Matrix hins vegar i

Bandarikjunum virdis vera um 1,7 Mkr.

Pessi munur & verdi er edlilegur midad vid adstaedur nu, fyrst og fremst vegna
bess ad rafgeymar eru enn mjog dyrir. Samkveemt Electric Car Guide 2010
(The Society of Motor Manufacturers and Traders, 2010) er deemigert verd &
rafbil i Bretlandi 28.300 GBP en sambarilegum bensinbil 19.500 GBP.
Munurinn parna er 8.800 GBP eda 1,6 til 1,7 Mkr. Virdisauki i Bretlandi er
20% og pvi er munurinn an virdisauka 1,3 til 1,4 Mkr. Verdmunurinn @ Nissan
Leaf og sambeerilegum bensinbilum i Bretlandi virdist vera heldur meiri en

betta.

Sambezerilegur bensinbill
Sambeaerilegur bill ad steerd vid Nissan Leaf svo sem Wolgsvagen Golf
Trendline kostar 3,3 Mkr beinskiptur en 3,7 Mkr sjalfskiptur pegar petta er
skrifad. Toyota Auris kostar svipad eda 3,3 Mkr ddyrasta utgafa en
sjalfskiptur med steerri vél 4,4 Mkr. bjéhagslegt verd d pessum bilum, p.e.

begar buid er ad draga fra vorugjold og virdisaukaskatt, er um 2,2 Mkr fyrir pa

! Sja t.d. umfjollun um petta & http://en.wikipedia.org/wiki/Nissan_Leaf
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beinskiptu en um 2,4 Mkr fyrir sjalfskipta Golfinn og 2,6 fyrir sjalfskipta
Aurisinn.  Af pessu pjédhagslega verdi eru liklega um 200 pus. kr i
s6lukostnad (alagning soluadila) en ad sogn kunnugra er alagning 4 algengum

folksbilum um 8-10%.

Rafbilar eru i edli sinu ekki girskiptir. beir eru likari sjalfskiptum bilum hvad
bad vardar. bvi ma spyrja hvort ekki eigi ad bera verd rafbila eingdngu vid
verd sjalfskiptra bensinbila. bvi er til ad svara ad ekki er vist ad neytandinn
sjdi hlutina @ pann hatt. Margir bileigendur hafa ekki ahuga & sjalfskiptingu.
Peirra val mun pvi standa a milli rafbils og beinskipts bensinbils. bess vegna
er mikilveegt ad skoda ekki sidur verd & beinskiptum bilum pegar ad
samanburdi kemur. Jafnvel pé hluta bileiganda pyki pad einn kosta rafbils ad
hann sé ,,sjalfskiptur” pa hefur hann adra ékosti & moéti, svo sem litla draegni,

sem ekki eru hér metnir til verds.

Nidurstada

4.2.

Hér er gert rad fyrir ad pjédhagslegur innkaupakostnadur rafbils i C-flokki, svo

sem Nissan Leaf sé 4 Mkr.

Jafnframt er hér gert rdd fyrir ad pjédhagslegur innkaupakostnadur
sambaerilegs bensinbils i C-flokki, svo sem Volkswagen Golf eda Toyota Auris

sé 2,3 Mkr.

Eldsneytiskostnadur (orkukostnadur)

Orkukostnadur rafbils

pad er ekki augljést hvad rafmagn a islandi kostar pjédhagslega pegar pad er
notad a rafbila. Pad sem hér skiptir mali er jadarkostnadur rafmagnsins.
Hvad kostar pjddhagslega ein kWh i vidbdt sem notud er a heimili? Og ekki
nog med pad heldur parf ad spyrja: Hvad kostar pjodhagslega ein kWh i
vidbot 4 heimili ef pessi kWh er notud yfir néttina og pessi raforkunotkun er
jafnvel meiri @ sumrin en 4 veturna? Nokkud ljést er ad flutningurinn 3
bessari kWh kostar ekki neitt. Enginn vidbotarkostnadur verdur pé raforka sé
flutt um nuverandi kerfi @ timum pegar kerfid er vannytt. Spurningin prengist

bvi nidur i hver framleidslukostnadurinn er a raforku framleiddri & pessum
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tima. Raforka til almennings er dyrari en til stéridju vegna pess ad notkunin
er sveiflukennd og meira er notad 4 veturna en sumrin. Odyrara er ad
framleida raforku med vatnsafli & sumrin en 4@ veturna. Stéridjan er med
jafna notkun allan sdlarhringinn allt arid og ddyrara er ad framleida raforku
fyrir slikan notanda. Ad framleida fyrir notanda sem notar meira 4 sumrin en
veturna og meira a néttunni en daginn atti ad vera enn dédyrara en fyrir
stéridju.

Rafmagn kostar um pessar mundir um 4,5 kr/kWh fra dreifiveitum an
dreifingarkostnadar og orkuskatts. Alverd er hatt pegar petta er skrifad og
eru alverin liklega ad greida um 3 kr/kWh. bar sem ekki er alveg ljést hvernig
rafbilanotendur munu hegda sér pa er hér midad vid ad pjodhagslegt verd 3
raforku fyrir rafbila sé um 3 kr/kWh. Ppad gaeti gerst ad mest yrdi hladid
siddegis fyrst um sinn, en pad aetti ad vera haegt ad hafa ahrif a pad. Einnig
geeti pad gerst ad rafbilar verdi einkum notadir innanbajar sem annar bill 3
heimili medan draegni peirra er takmorkud og pvi minna eknir & sumrin en
veturna. Med aukinni draegni mun notkun peirra likjast 2@ meira notkun
ndverandi fjolskyldubila og pa ma segja ad verd a orkueiningu muni ad

medaltali laekka eftir pvi sem notkunin eykst yfir sumartimann.

Ef gert er rad fyrir 15.000 km akstri & ari pa er pjodhagslegur orkukostnadur
rafbils um 9.600 kr & ari. Er pa midad vid eydslu eins og i Nissan Leaf skv. EPA
eda 0,213 kWh/km. Hér er litid svo 4 ad pessi eydsla sé i samraemi vid pad
sem almennur notandi myndi upplifa en hun er meiri en framleidandi gefur
upp. Gert er rad fyrir ad pessi orkukostnadur vaxi um 2% a ari eins og vero a

oliu.

Nuvirtur raforkukostnadur i 10 ar med ofangreindum forsendum og ef nuvirt

er med 5% voxtum er 82.400 kr.
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Eldsneytiskostnadur bensinbils

Wolkswagen Golf og Toyota Auris eru sambeerilegir ad staerd og Nissan Leaf.
Eydsla peirra er skv. framleidanda 5,9 til 7,2 cI/ka. Toyota Auris 1,61 124h6
sjalfskiptur eydir 7,2 cl/km en beinskiptur Auris 1,331 101ho6 eydir 5,9 cl/km.
Wolksvagen Golf 1,4l 122h6 beinskiptur eydir 6,3 cl/km en sjalfskiptur bill
med somu vél eydir minnu eda 6,0 cl/km. M3 pvi segja ad sambezerilegur bill

vid Nissan Leaf eydi samkvamt framleidanda um 6,5 cl/km.

Reynsla flestra er hins vegar ad billinn peirra eydir meiru en gefid er upp af
framleidanda (Utkoma ar st6dludum profunum). Oft upplifa bileigendur ad
raunveruleg ey0Osla sé 15-20% meiri en gefid er upp (Félag islenskra
bifreidaeigenda, 2008). Hér er pvi gert rad fyrir ad eydslan sem almennur

notandi myndi upplifa sé 15% meiri eda um 7,5 cl/km.

Eins ars akstur, 15.000 km, kostar pa pjodhagslega 119.453 kr. Ndavirtur
kostnadur yfir 10 ar par sem pjédhagslegt bensinverd haekkar um 2% a ari og

afram eru 5% vextir notadir til navirdingar, er 1.027.000 kr.

Nidurstada

4.3.

Nuvirtur pjodhagslegur orkukostnadur rafbils svo sem Nissan Leaf er 82.400
kr. & endingartima hans. Nuvirtur orkukostnadur sambeerilegs bensinbils er

1.027.000 kr.

Tengikostnadur og fleiri atriodi

A mérgum heimilum er audvelt ad setja rafbil i samband en & 68rum parf ad
leggja i einhvern kostnad vid raftengingar til ad gera hledslu mogulega. betta
a einkum vid i fjolbylishusum. Fyrir raforkukerfid er einnig best ad hafa
timarofa a slikri tengingu pannig ad rafbilar hladist a8 néttunni, pegar
bjohagslega hagkvaemast er ad nota raforku. Hér verdur ekki farid djupt i
kostnad vid petta enda er petta stofnkostnadur sem verdur einu sinni &
hverju heimili en verdur ekki vid hvern nyjan bil sem kemur a heimilid. betta

2tti po ad vera fremur einfalt og kostnadur litill. Hér er midad vid 50.000 kr.

2 Yfirleitt er eydsla gefin upp i litrum & 100km. bessi melieining er nokkud opjél i ritmali og pvi er

notad i stadinn sentilitrar & km sem er pad sama. Bill sem eydir 8 I/200km eydir 8 cl/km
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Hér er gert rad fyrir ad rafgeymar rafbils endist liftima hans eda 10 ar. b6 er
ljost ad geymslugeta peirra minnkar med timanum og pvi matsatridi hvenaer

barf (borgar sig) ad skipta um rafgeymi.

Rafgeymar rafbila gaetu valdid kostnadi i forgun umfram rafgeyma i
bensinbilum. Pad er po6 ekki vist. Hér er ekki gert rad fyrir neinum aukalegum

forgunarkostnadi a rafbil umfram bensinbil.

[ rafbilum er ekkert eldsneyti sem getur kviknad i. beir eru pvi haettuminni
hvad pad vardar. Ef kviknar i bensinbil i jardgéngum eda bilastaedakjallara er
fjoldi mannslifa i haettu. Haettan af logandi rafbil er mikil en pé6 mun minni en
af logandi bensinbil. Ekki verdur reynt ad meta pennan &avinning til fjar i

bessari skyrslu.

Einhver avinningur er i betri loftgeedum ef rafbill er notadur i stad bensinbils.
Loftgaedi verda meiri i péttbyli auk pess sem utblastursgas ur bensinbilum er
lifshaettulegt i lokudum rymum. Sama ma reyndar segja um hljédgeedi. bad
tti pvi ad vera haegt ad setja einhvern verdmida a aukin loft- og hljodgaedi
vegna rafbila en hér verdur ekki reynt ad meta pann avinning enda er hann
liklega litill i heildarmyndinni. Slikt krefst sérstakrar rannsdéknar a mati

almennings a virdi pessara patta.

Vonir standa til ad vidhald rafbils sé€ minna en bensinbils. Smurning er minni

svo deemi sé tekid. Reynslan a eftir ad leida petta i ljos.

Nidurstada
Gert er rdd fyrir ad pjéhagslegur kostnadur af tengingu rafbils @ heimili sé

50.000 kr. Onnur atridi eru ekki metin til pjodhagslegs kostnadar eda tekna.

4.4. Pjodhagslegur kostnadur rafbils

Samantekid er pjédhagslegur kostnadur af rafbil og bensinbil i flokki C

aztladur eins og naesta tafla synir:
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Tafla 1. Rafbill, pjéhagslegt mat.

[ pasundum kréna .Rafbill Bensinbill
(Nissan Leaf)
Innkaupakostnadur 4.000 2.300
Orkukostnadur 82 1.027
Tengikostnadur 50 0
Samtals 4.132 3.327
Mismunur -805
Rafbill pjodhagslega 6hagkvaemari 805

Samkvaemt pessu er rafbill pjédhagslega dyrari en bensinbill. bad er pvi ekki

efnahagslegur avinningur af pvi ad skipta yfir i rafbila midad vid pessar

forsendur.

4.5. Hvad parf ad gerast til ad rafbill verdi pjohagslega betri en

bensinbill?

Meiri akstur

[ forsendunum hér ad framan var gert rad fyrir ad akstur veeri 15.000 km 4 &ri

eda ad medaltali 41 km a dag. Ef ekid er meira pa verdur rafbillinn betri

kostur. Ef aksturinn er 27.797 km & ari (76 km a dag) verdur rafbillinn jafn

godur kostur pjédhagslega og bensinbillinn. Spurning hversu raunhaefur svo

mikill akstur er par sem draegnin an endurhledslu er adeins 117 km svo sem i

Nissan Leaf. Einnig er spurning hvort rafgeymirinn endist vid petta mikla

notkun.

Lengri endingartimi

Gert er rdd fyrir ad endingartimi bils sé 10 ar. Ef endingartiminn er lengri t.d.

15 ar, beetir pad stdédu rafbilsins. Mismunurinn rafbilnum i 6hag minnkar pa

ur 805 pus.kr nidur i 427 pus.kr.

rafgeymisins.

Meiri eydsla

Hér er einnig spurning um endingu

Spyrja ma hversu mikid meiri eydslan i bensinbilnum purfi ad vera til ad jafna

stoduna vid rafbilinn. Svarid er ad pa parf billinn ad eyda 13,4 cl/km
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Odyrari rafbill

Gert er rad fyrir ad rafbillinn sé 1,7 Mkr dyrari en bensinbill. Af to6flu 1 ma sja
ad rafbillinn er um 0,8 Mkr 6hagstaedari pjéhagslega en bensinbillinn. Ef hins
vegar rafbillinn laekkadi i verdi um 0,8 Mkr pannig ad hann kostadi
bjodhagslega 3,2 Mkr, pa yrdu bilarnir jafnir midad vid gefnar forsendur.

Rafbillinn pyrfti pvi ad leekka um 20% i verdi til ad jafnast a vid bensinbilinn.

Pad er liklegt ad rafbilar leekki i verdi i framtidinni. Deutsche Bank (Sankey,
P., Clark, D.T., Micheloto, S., 2010) gerir rad fyrir ad verd a8 25 KWh
lipiumrafgeymi hafi verid 1,89 Mkr arid 2010, verdi 1,31 Mkr arid 2012 en
verdi komid nidur i 0,73 Mkr arid 2020. bad er verdlaekkun um 1,16 Mkr fra
2010 til 2020. Midad vid pessa spa DB verdur rafbillin pjédhagslega betri
kostur 4 [slandi eftir nokkur ar. Nanar tilteki eftir adeins 4-6 ar! Rafgeymir i
Nissan Leaf er 24 KWh. Ef gert er rad fyrir ad bill eins og Nissan Leaf verdi 0,7
Mkr &dyrari arid 2016 en hann er nu, og erlendir gjaldmidlar hafi laekkad i
verdi um 7,3% (1,5% & ari) pa er pjédhagslegi kostnadurinn eins og naesta

tafla synir.

Tafla 2. Rafbill 4rid 2016 ef rafgeymar leekka i takt vid spa Deutsche Bank

I pusundum kréna (Niszzf:ELaf) Bensinbill
Innkaupakostnadur 3.060 2.133
Orkukostnadur 91 1.134
Tengikostnadur 50 0
Samtals 3.201 3.267
Mismunur 66

Rafbill pj6dhagslega hagkvaemari 66

Haerra orkuverd

Ef gert er rad fyrir meiri haekkunum a orkuverdi umfram gengisstyrkingu
naestu arin eda 5% a ari (badi oliu og rafmagni) pa breytist myndin adeins.
Stoédug haekkun um 5% a ari gerir pad ad verkum ad verd tvofaldast 4 14

arum. Nidurstadan verdur pa eins og taflan synir.
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Tafla 3. Rafbill ef oliuverd haekkar 5% & ari i ISK.

I pusundum kréna .Rafbill Bensinbill
(Nissan Leaf)
Innkaupakostnadur 4.000 2.300
Orkukostnadur 94 1.166
Tengikostnadur 50 0
Samtals 4.144 3.466
Mismunur -678
Rafbill pjodhagslega 6hagkvaemari 678

Eins og sja ma breytir petta myndinni éverulega, gridalegar haekkanir pyrftu

til ad rafbillinn @ dbreyttu verdi hefdi vinninginn um pessar mundir.

Um dyra bila

NU er pad ekki svo ad allir neytendur velji édyrustu bilana midad vid eydslu,
rumgaedi eda annad. Sumir neytendur velja einfaldlega dyra bila af 66rum
astaedum. bzer geta verid margar. bad getur verid smekkur (fyrir utliti eda
00ru), porf fyrir einhvers konar imynd eda stédutakn og margt fleira. bad
hefur synt sig ad neytendur eru oft a tidum tilbanir ad borga toluvert fyrir

stodutakn eda hluti sem skera pa ar fjdldanum.

Ef neytandi er tilbdinn ad eyda haum upphaedum i bil, t.d. 5 Mkr pa er
pbjodhagslega hagkveemt ad sa neytandi velji rafbil fyrir 5 Mkr frekar en
bensinbil. Pa er pjédhagslegur avinningur hatt i 1Mkr vegna

orkukostnadarins sem hér hefur verid midad vid.

Pad er hins vegar erfitt fyrir yfirvold ad hafa ahrif 4 imynd eda hvad telst
stodutdkn og hvad ekki. Vonandi munu pé rafbilar verda visst stodutdkn og
gefa eigendum sinum jadkvaeda imynd. Vaxandi dhersla 8 umhverfisvernd hja
borgurunum sjalfum atti einnig ad hjalpa par til. Peir settu ad vilja
umhverfisvaena bila umfram bensinbila. Pad er liklegt ad pad verdi talid flott

a0 vera a rafbil.
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4.6. Rafbill, nidurstada

Rafbill er ekki pjodhagslega hagkveemur eins og stadan er ni midad vid gefnar

forsendur i akstri og endingartima.

Hins vegar virdist billinn vera ordinn pjédhagslega hagkveemur ef
endingartiminn er nokkud lengri en 10 ar og akstur er téluvert meiri en
15.000 km 3 ari. pPad er hins vegar had pvi ad rafgeymirinn endist allan

timann og oliuverd haldi afram ad hakka.

Pad er pjodhagslega hagkveemt ad peir sem vilja kaupa dyra bila velji rafbil

frekar en dyran bensinbil.

Ef verd rafbils laeekkar verulega i framtidinni, sérstaklega vegna laekkandi verds
a lipium rafgeymum, kann ad vera ad eftir nokkur ar eda innan aratugar verdi

rafbillinn pjodhagslega betri en bensinbill.
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5.

5.1.

METANBILAR (METANGASBILAR)

NU pegar eru margir bilar i umferd sem brenna metangasi (hér eftir kallad
metan). bessir bilar brenna einnig bensini sem notad er i raesingu og pegar
metanid kldrast. Draegni er pvi ekki vandamal. Hér verdur midad vid bila sem
eru badi metan og bensinbilar. Metan getur verid jardgas

(jardefnaeldsneyti) eda islensk framleidsla unnin @ umhverfisvaenan hatt ar

lifreenum Urgangi i metanstdd eda unnid & enn édyrari hatt Gr hauggasi. |

bessum kafla er metid hversu pjodhagslega hagstaett pad er ad skipta ur

bensini i islenskt metan i almennri folksbilaumferd.

Kostnadur vid innkaup a metanbil

Neytendur geta eignast metanbil 4 tvennan hatt.

Annars vegar med pvi ad breyta bensinbil i metanbil. Pa er settur buinadur i
bilinn til ad vélin geti brennt metani og jafnframt gaskitur sem oftast er
settur i skottid og minnkar pvi farangursrymi. Pbessi breyting bensinsbils
kostar um 480.000 kr eda 382.500 kr an vsk. Draegni sliks breytts bensinbils

er 200-250 km a metaninu.

Hins vegar er haegt ad kaupa nokkrar gerdir af nyjum sérframleiddum
metanbilum & [slandi. beir virdast vera um 200.000 — 300.000 kr dyrari {
innkaupum en sambeerilegir bensinbilar. Volkswagen Passat er deemi um
metanbil sem er til sélu & [slandi. Draegni hans er um 450 km & metani og
sidan annad eins a bensini. Hér verdur midad vid ad metanbillinn sé 250.000
kr pjédhagslega dyrari en bensinbill. Sé midad vid sama steerdarflokk og
fjallad var um i kaflanum um rafbila, c-flokk, kostar bensinbillinn pjédhagslega
um 2,3 Mkr. Bilar i peim flokki eru af svipadri staerda og Volkswagen Golf og

Toyota Auris.

Nidurstada

Metanbilar eru pjodhagslega dyrari en bensinbilar. Gert er rad fyrir ad nyr
metanbill i c-flokki kosti pjédhagslega um 2,55 Mkr en breyttur metanbill
kosti 2,682 Mkr. Bensinbill i sama steerdarflokki er talinn kosta pjédhagslega
2,3 Mkr.
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5.2. Eldsneytiskostnadur (orkukostnadur)

Orkukostnadur metanbils
Magneiningin sem er notud fyrir metangas er Nm®, ,,normal” rdmmetri af
gasinu. bessi Nm?® er glettilega sambaerilegur vid litra af bensini. Nm?® er bo
eylitid orkumeiri sem nemur um 5% pannig ad haegt er ad aka jafn langt 4 100

Nm? af metani og 105 litrum af bensini.

Pad er nokkud 6ljost hvad islenskt metan kostar. bad fer eftir adstaeedum
hverju sinni. Sérfreedingar telja ad kostnadur vid rimmetra af hauggasi sé
heldur meiri en hann er nu seldur & i Reykjavik af N1. bar er verdid 120
kr/Nm3 med vsk. Kostnadur vid metan sem kemur Ur sérstakri metanstod
sem tekur vid lifreenum urgangi er liklega heerra eda 150-200 kr/Nm® med
vsk. Hér er ekki gert rad fyrir ad pannig stod fai greitt fyrir ad taka vid
urganginum. betta parf pé ad skoda nanar, p.e. hvort pjédhagslegur
sparnadur verdur i forgun a lifreenum drgangi, ad geta losnad vié hann i
metanstéd i stad annarrar forgunar. pj6dhagslega verdid er 4an
virdisaukaskatts. Hér er midad vid ad metan ur hauggalsi kosti pjédhagslega

um 110 kr/Nm?> en metan dr metanstéd kosti 140 kr/Nm>.

Hér parf pd ad taka fram ad ef fjarfesting i binadi til ad framleida metangas
er um gard gengin pa er sa kostnadur sokkinn eins og hagfraedingar kalla,
hann skiptir ekki mali vardandi vidbdtarkostnad vid ad taka einn
normalrimmetra i viobét. Kostnadurinn vid ad nyta énytta framleidslugetu
er harla litill. Ef ekki nema hluti metangassins sem kemur fra Alfsnesi er
nyttur, sem daemi, og allt umfram metagas er brennt pa er pjédhagslegur
kostnadur vid pad metan sem haegt er ad nyta an pess ad fara i aukalegar
fjarfestingar liklega ekki nema brot af pvi verdi sem hér ad framan var nefnt.
Kostnadurinn er pa fyrst og fremst jadarkostnadurinn vid hreinsun og

bjoppun & gasinu.

Ef gert er rdd fyrir 15.000 km akstri & ari pa er pjodhagslegur orkukostnadur
metanbils um 117.860 kr & ari & hauggasi en 150.003 kr @ metani fra
metanstod. Er pa midad vid bil i C-staerdarflokki par sem sambaerilegur

bensinbill eydir 7,5 cl/km. Ekki er gert rad fyrir ad pjédhagslegt verd 4 metani
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a bila haekki med timanum. Slikt ma einungis taka inn i deemid ef annar
notandi fer ad bjéda heaerra verd i pennan orkugjafa pannig ad pad verdi
fornarkostnadur ad selja metanid @ pessu verdi a bila i stad pess ad selja til
nyja notandans. Pad geeti vitaskuld gerst en slik samkeppni er ekki eins

augljés og samkeppni um algengari orkugjafa til ad mynda rafmagn.

Nuvirtur kostnadur vegna metans i 10 ar med ofangreindum forsendum og ef
ndvirt er med 5% voxtum er 933.000 kr ef um hauggas er ad rada en
1.187.000 kr ef um metan fra metanstdd er ad reeda. Ef midad er vid onytta
framleidslugetu a hauggasi pa er nuvirtur pjédhagslegur kostnadur vié pad

metan litill, liklega ekki nema fa hundrud pusunda.

Eldsneytiskostnadur bensinbils

Eins og 4dur hefur komid fram er gert rad fyrir ad ars akstur @ bensinbil,
15.000 km, kosti pjédhagslega 119.453 kr. Nuvirtur kostnadur yfir 10 ar par
sem pjodhagslegt bensinverd haekkar um 2% & ari og 5% vextir notadir til

ndvirdingar er 1.027.000 kr.

Nidurstada

5.3.

Nuvirtur pjodhagslegur orkukostnadur metanbils i C-steerdarflokki er 933.000
kr. @ endingartima hans ef um hauggas er ad raeda en 1.187.000 kr ef metanid
er framleitt &a metanstod sem tekur vid lifreenum Udrgangi. Navirtur

orkukostnadur sambaerilegs bensinbils er 1.027.000 kr.

Onnur atridi

Metanbilar eru mjog likir bensinbilum og pvi eru ekki morg atridi sem geta
komid aukalega inn i myndina hvad pjédhagslegan avinning ahraerir. bé ber
ad nefna ad afyllingarstodvar fyrir metan eru faar. Einungis tvaer eru nu 3
hofudborgarsvaedinu og engar par fyrir utan. beim mun fjélga ef bilum sem
nota metan fjolgar. baer munu pd liklega alltaf verda faerri en nuverandi
bensinstodvar. Pad mun pvi verda einhver aukalegur kostnadur fyrir
eigendur metanbila ad nd i metanid & bilinn. Ekki er vist ad

metanafyllingarstddin verdi i alfaraleid fyrir pa. po er liklegt ad peir sem aka
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framhja metanstod i daglegu lifi séu liklegri til ad velja metanbil en adrir. Hér

er ekki lagt efnahagslegt mat a pennan kostnad enda mjog 6ljds.

Metanbilar bldsa ut koltvisyringi eins og bensinbilar. Munurinn er p6 sa ad ef
um hauggas eda gas ur metanstod er ad raeda er ekki um vidbét i lofthjupinn
ad reda. Efnin hefdu farid ut i andramsloftid hvort sem er, reyndar i formi

metans sem er umhverfislega verra en koltvisyringur.

5.4. bBjodhagslegur kostnadur metanbils

Hér ad framan hefur verid settur fram tvenns konar kostnadur vié metanbil.
Breyting & bensinbil eda aukakostnadur vid nyjan metanbil. Einnig hefur
verid settur fram tvenns konar kostnadur vid metangasid sjalft.
Moguleikarnir eru pvi fjorir sem parf ad bera saman vid bensinbilinn. Hér
verfa tveir peirra settir fram. S3& skasti og sa versti. Samantekid er
bjodhagslegur kostnadur vid metanbil og bensinbil i flokki C daetladur eins og

naesta tafla synir:

Tafla 4. Metanbill, pjédhagslegt mat

) Framleiddur Breyttur

| pusundum kréna metanbill metanbill  Bensinbill
110 kr/ Nm® 140 kr/Nm?®

Innkaupakostnadur 2.550 2.682 2.300

Orkukostnadur 933 1.187 1.027

Samtals 3.483 3.869 3.327

Mismunur -156 -542

Metanbill pjodhagslega 6hagkveemari 156 542

Samkvaemt pessu er metanbillinn pjédhagslega éhagkveemari en bensinbill en
munurinn er ekki mikill. Pad er pvi ekki efnahagslegur avinningur af pvi ad
skipta yfir i metanbila midad vid pessar forsendur. Hins vegar er ljést ad
munurinn er pad litill ad mjog pjodhagslega hagkvaemt er ad nyta pa

afkastagetu i metanframleidslu sem nu pegar er til stadar.
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5.5. Hvad parf ad gerast til ad metanbill verdi pjohagslega betri

en bensinbill?

Odyrara metan
Spyrja ma hvad metangasid purfi ad vera 6dyrt til ad jafna muninn vid
bensinbilinn. Svarid er 92 kr/Nm> midad vid adrar forsendur dbreyttar og

billinn sé framleiddur metanbill.

Odyrari metanbilar
Ef afyllingarstodvar fyrir metan verda naegilega magar attu ad vera forsendur
til ad framleida bila sem fyrst og fremst eru gerdir fyrir metan. Bensin yrdi pa
eingdngu notad af teeknilegum dasteedum (raesing og fleira) en ekki sem
varafordi til ad aka & ef metanid klarast. Slikir bilar zettu ad nalgast
bensinbilinn enn frekar i verdi. Ef metanbillinn laekkar i verdi um 156.000 kr
ba er hann jafn pjédhagslega hagkveemur a hauggasi og bensinbill en dsagt

skal Iatid hvort pad sé raunhaeft.

Meiri akstur
[ forsendunum hér ad framan var gert rad fyrir ad akstur veeri 15.000 km 4 &ri
eda ad medaltali 41 km & dag. Ef ekid er meira og um odyrt hauggas er ad
reeda pa verdur metanbillinn betri kostur, en breytingin er haeg. Aksturinn
parf ad vera 40.000 km a ari til ad munurinn hverfi i besta tilfellinu

(framleiddur metanbill ekinn & hauggasi).

Sama gildir um meiri akstur i formi pess ad endingartimi bilsins sé lengri en 10

ar. bar er breyting einnig heaeg.

Hvad parf ad bida lengi?
Eins og adur var sagt pa er ekki gert rdd fyrir ad verd & metani haekki med
timanum en hins vegar er gert rad fyrir ad bensinverd geri pad. Pad pydir ad
fyrir rest verdur metanbillinn pjédhangslega hagsteedari. Hér er pé einn mikill
Prandur i gotu. Bida parf mjog lengi til ad bensinverd fari upp fyrir metanverd
fra metanst6d, 10 — 20 ar. Ef aetlunin er ad bida eftir pvi ad hauggasid verdi
bad mikid hagstaedara en bensinid ad pad yfirvinni haerri innkaupakostnad

metanbilsins, pa er pad varla inni i myndinni. A medan bedid er hverfur gasié
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5.6.

ar haugnum. bad gerist pé ekki & einni néttu og munurinn er pad litill a
metanbilnum og bensinbilnum ad bensin parf ekki ad haekka mikid til ad
metanbillinn hafi vinninginn. Ef pjédhagslegt verd 4 bensini veeri 122,5 kr/I
en ekki 106,18 kr/l eda 15% dyrara pda veeri munurinn jafnadur. Reyndar er
bad svo ad pjohagslegt verd 4 bensini er einmitt um 123 kr/l pegar petta er
skrifad i sidustu viku april 2011, en pad kann ad vera éedlilegur toppur i verdi

vegna ataka i Lybiu.

Metanbill, nidurstada

Framleiddur metanbill ekinn & hauggasi er rétt undir pvi ad vera pjédhaglsega
hagkvaemari en bensinbill. Bensinverd parf pé ekki ad haekka mikid til ad
metanbillinn hafi vinninginn. Lengra er i ad pjédhagslega hagkvaemt verdi ad

aka @ metangasi Ur metanstdd sem tekur vid lifreenum Urgangi.

Mjog pjodhagslega hagkvaemt er pdé ad aka 4 onyttu metani sem nytir pa

afkastagetu i metanframleidslu sem nu pegar er til stadar.
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METANOL

Kostnadur vid eldsneyti og innkaup a metanolbil

Metandl eda tréspiri er vokvi sem haegt er ad brenna a svipadan hatt og
bensin. Orkuinnihald metandls er pé minna en bensins. [ 2,05 litrum af
metandli er sama orka og i einum litra af bensini. Metandl er framleitt og selt
a heimsmarkadi og virdist verd pess vera u.p.b. pad sama og 4 bensini midad
vid orkuinnihald. Pad er edlilegt, ef metandl vaeri édyrara ykist eftirspurnin
sem lyfti verdinu von bradar i sambaerilegt verd og & bensini. | Evrépu virdist
verdid hafa verid um 325 EUR/tonn i febrdar og samsvarar pad 40,9 kr/l.
Bensinverd var um tvofalt heerra, eins og hefur komid fram er midad vid
verdid 77,3 kr/l i febrdar 2011. Alika kostnadarsamt er veentanlega ad flytja
tonnid af metandli og tonn af bensini. Midad vid orkuinnihald er pvi um

tvofalt dyrara ad flytja metandl en bensin.

Til ad nyta metandl & dbreyttan bilaflota islendingar parf ad blanda pad i
bensin. A islandi sem og i Evrépusambandinu er ekki leyft haerra hlutfall
metandls i bensini en 3%. Su blanda er kollud M3. Ekki er fyllilega synileg
asteeda fyrir pvi ad leyfa ekki heerra hlutfall, en pad hefur eitthvad med
uppgufun og hlutprysting ad gera. Einnig er til blandan M85 par sem hlutfall
metandlsins er 85% en bensinsins 15%. Venjulegir bensinbilar geta ekki ekid
a pessu eldsneyti. Bilar purfa ad vera sérstaklega framleiddir (eda breyttir) til
ad geta notad pessa blondu. Par sem orkuinnihald litrans af metandli er
minna en bensins pa er ekki haegt ad aka eins langt @ tanknum og med hreinu

bensini.

bPar sem verd & metandli virdist fylgja bensinverdi ad mestu midad vid
orkuinnihald, pé fravikin geti verid toluverd timabundid, ma segja ad
bjodhagslega skipti ekki miklu mali hvort bensin eda metandl er keypt til ad
knyja bila. Spurningin beinist miklu frekar ad framleidsluidnadinum sjalfum.
Er pjédhagslega hagkveemt ad framleida metandl 4 islandi eda ekki, hvort
sem pad er selt til innlendra eda utlendra adila? Pbetta eru gjordlikar
adsteedur samanborid vid framleidslu 4 metangasi sem daemi. Litill

grundvollur er til ad framleida metangas nema samhlida sé markadur fyrir
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bad innanlands. Pad er ekki tilfellid med metandl. Metandlframleidsla getur
stadid sem 06had grein svo fremi sem hdn er samkeppnishaef a

alpjédamarkadi.

b6 méa segja ad pjodhagslegt verd & metandli framleiddu & islandi sé lzegra en
heimsmarkadsverd sem nemur flutningskostnadinum fra islandi & alpjéda-
markad. Ef & [slandi er framleitt metandl sem er samkeppnishaeft 4 alpjéda-
markadi ma segja ad pjodhagslega sé hagkveemara ad nota pad metandl
heldur en innflutt bensin vegna flutningskostnadarins. Flutningskostnadur a
bensini og oliu til Islands er ekki mikill og virdist vera um 1,5-2 kr/l. Flutningur
4 metandli atti ad var jafn dyr. bad pydir ad metandlverksmidija & islandi aetti
ad vera tilbuin til ad selja metandl & Islandi & 1,5-2 kr laegra verdi & litra en {

Rotterdam.

Daemid ma setja upp 4 eftirfarandi hatt Ut fra orkuinnihaldi: | Rotterdam eda
6drum stad i svipadri sjoleid fra islandi er haegt ad fa bensin eda metandl og
er verdid pad sama a orkuinnihald @ badum vérum. Metandlid kemur fra
islandi og er pvi 3-4 kr édyrara & framleidslustad en i Rotterdam midad vid
orkuna i litra af bensini. Vegna pess ad 2 litra parf af metandli 3 moti
bensinlitranum. Bensinid flutt fra Rotterdam til islands er hins vegar 1,5-2 kr
dyrara komid til slands. Orkuinnihald i metandli sem samsvarar einum litra
af bensini etti pvi ad vera 4,5-6 kr pjédhagslega odyrara fra
metandlverksmidju & [slandi en innflutt bensin. Hins vegar er ekki ljést hvar
bessi pjédhagslegi grdodi  lendir. Hann getur badi lent hjd
metanodlverksmidjunni sem hrein grdédaaukning eda hjd neytendum
metandlsins eda einhvers stadar par 4 milli. Til ad gera malid enn fléknara
sigla pau skip sem koma med oliu til landsins ad mestu tém til baka og pvi er
liklegt ad flutningskostnadur til Evrépu & metandli sem framleitt vaeri & [slandi

yrdi mjog hagstaedur fyrst um sinn.

Ef einungis er midad vid M3 pa er avinningurinn harla litill fyrir umferd
félksbila 4 islandi, nanast hverfandi. Ef um M85 verdur ad raeda i framtidinni
verdur avinningurinn meiri hvad eldsneytid vardar en pa kemur upp su

spurning hvort sérutbunir bilar fyrir M85 séu dyrari en venjulegir bensinbilar
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6.2.

og hvort aukalegur kostnadur falli til hja bensinstodvum. Eftir pvi sem naest
verdur komist eru metandlbilar ekki dyrari en bensinbilar og tiltélulega einfalt
er ad gera paer breytingar a8 bensinstodvum sem parf til ad haegt sé ad nota
baer fyrir M85. Ekki fundust po neinir M85 bilar fra bilaframleidendum. Ef
M85 bilar eru ekki dyrari en bensinbilar er liklegt ad notkun M85 bila sé
eitthvad adeins pjodhagslega hagkvaeemari en notkun bensinbila ef metandlid
er framleitt 4 Islandi. Ef notad er metandl fra utlondum er liklegt ad haerri
flutningskostnadur pess en bensins til landsins geri pad orlitid éhagkvaemara

en bensin. bvi er enginn dvinningur pjodhagslega ad nota innflutt metandl.

byngd og onnur atridi

Metandl er pyngra en bensin midad vid orkuinnihald. pad pydir ad ef bill er
ekinn @ metandli pa hefur hann minni draegni en ef ekid er & bensini. Hins
vegar ef dreegnin 4 ad vera su sama parf eldsneytisgeymir ad vera steerri i
metandlbilnum. Sa bill er pa ad medaltali pyngri en bensinbill par sem
edlispyngd metandls og bensins er svipud. Meiri pyngd pydir meiri
eldsneytiseydslu og dregur pvi Ur pjodhagslegri hagkvaemni pess ad nota
metandl. Ekki er lagt mat & pennan patt hér frekar en lagt var mat 3 ahrif

bess ad dreegni rafbila vaeri minni en bensinbila.

Metandl getur verid erfitt fyrir gangsetningu i kulda og er pa verid ad tala um

bléonduna M85. ba getur purft ad auka vid bensinid i blondunni.

Er metandl graenn orkugjafi?

A fslandi yrdir metandl framleitt med rafmagni og CO, Utbleestri fra t.d.
hahitavirkjunum. Hér parf ad vera a hreinu hver er ad menga. Ef litid er svo a
ad allt CO, fra virkjuninni sé hennar mengun pa er metandlid framleitt ar
bessum koltvisyringi greenn orkugjafi. Metandlframleidslan beetir pa ekki vid
koltvisyringi i andramsloftid. Ef hins vegar er litid svo 4 ad virkjunin sé ad
menga minna med pvi ad hluti koltvisyringsins frd henni fari i
metandlframleidslu pa er metandlid ekki graenn orkugjafi heldur veldur
aukalegum koltvisyringi i andramsloftinu. Hver koltvisyringssameind hlytur
bvi ad koma annad hvort fra hahitavirkjuninni eda metandlinu. Pad er ekki

haegt ad halda pvi fram ad han komi fra hvorugum stadnum. Pad verdur ad
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6.3.

6.4.

vera annad hvort. Eda, sem kannski er edlilegt, ad skipta pessu til helminga.
Pa getur virkjun sagst losa minna i lofthjupinn sem nemur helmingi pess sem
fer i metandlframleidslu og metandl er pa ordid graent eldsneyti ad halfum

hluta.

bjodhagslegur kostnadur metandlbils

Ef litid er framhja pvi ad hugsanlega séu flutningar 3 metandli hagstaedari fra
islandi en adrir flutningar, ad pyngd metandls er meiri til ad komast jafn langt

og fleiri atrida pa er samanburdur M85 bils vid bensinbil eins og taflan synir.

Tafla 5. Metand6lbill M85, pj6dhagslegt mat.

i pasundum kréna Metanolbill  geonginniil
M85

Innkaupakostnadur 2.300 2.300

Orkukostnadur 986 1.027

Samtals 3.286 3.327

Mismunur 41

Metandlbill pjédhagslega hagkveemari 41

Eins og sja ma er ekki pjédhagslega rik astada til ad velja metandlbil umfram
bensinbil. begar Oll smaatridin koma inn i myndina er pvi ekki vist ad

metandlbillinn sé réttu megin vid strikid pjédhagslega.

Metanolbill, nidurstada

Notkun metandlbila sem knUnir veeru metandli framleiddu & f[slandi fyrir
heimsmarkad er liklega pj6dhagslega hagkvaemari en notkun bensinbila. pad
er po had pvi ad metandlbilar séu ekki dyrari en bensinbilar og séu yfir hofud i
bodi. Ef svo er ekki er ekki haegt ad nota metandlid nema sem daufa

iblondun i bensin.

Mai 2011 bls. 32

RHA



Orkuskipti & félksbilum & islandi — Pj68hagslegt mat

7.

ETANOL

Etandl eda alkahdl er vokvi sem haegt er ad brenna og er & margan hatt
hlidsteedur metandli hvad bruna vardar. Til ad samsvara einum litra af
bensini i orku parf 1,55 litra af etandli. Etanodlid er pvi hagstedara en
metandlid hvad pad vardar. Etandl er vida framleitt i miklum maeli i
heiminum til nota 4 bila. Fer par Brasilia fremst i flokki en mikil aukning hefur
verid i BNA. Sviar toku pa akvordun ad bjéda upp 4 E85 (85% etandl, 15%
bensin) i stérum stil i Svipjdd og er landid i fararbroddi i Evrépu i nytingu
etandls. Til ad nyta E85 parf sérutbuna bila, ekki er haegt ad nyta pa

bensinbila sem fyrir eru fyrir E85.

Vidskipti eru med etandl a8 heimsmarkadi en eftir pvi sem naest verdur komist,
a.m.k. hvad BNA vardar, pa er verd a etandli alla jafna nokkud hzerra en &
bensini midad vid orkuinnihald. Vid peer adsteedur er engin pjodhagsleg
hagkvaemni i pvi félgin ad skipta ur bensini i almennri félksbilaumferd a
islandi yfir i innflutt etandl. Etandlid er b6 mun umhverfisvaenna b6 pad hafi

verid gagnrynt hversu mikla oliu parf til ad framleida pad.

Etandl parf ad brugga ur korni eda einhverju sambaerilegu. A pessari stundu

er ekki sjaanlegt ad etandlframleidsla fari af stad a [slandi i nanustu framtid.
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8.

8.1.

LIFDISILL (BiODISILL) UR REPJUOLIU

Ur fitu er haegt ad framleida lifdisil. Ordid lifdisill er hér notad yfir oliur sem
unnar eru ur lifverum og nota ma a disilvélar ad hluta (& méti disiloliu) eda
Ollu leyti. Hér er midad vid ad haegt sé ad nota lifdisil ad 6llu leyti. NG pegar
er framleiddur lifdisill Ur steikingaroliu og lifreenum drgangi fra slaturhdsum.

En pad er litid magn, nokkur hundrud tonn a ari.

Eldsneytiskostnadur (orkukostnadur)

Ef lifdisill 4 ad verda alvoru valkostur fyrir disilvélar og svartoliuvélar & [slandi
barf ad reekta fitu. Su leid sem mest hefur verié skodud i framleidslu a lifdisil
4 Islandi er raektun repju. Arid 2010 kom Gt vidamikil skyrsla fra
Siglingamalastofnun um nytingu repju i pessum tilgangi (Jon Bernddusson,

2010).

bj6dhagslegt verd 4 lifdisil er ad lagmarki pad sem kostar ad lifdisilvinna pa
fitu sem berst til vinnslu. Eftir pvi sem naest verdur komist kostar pad ferli
nokkra tugi kréna, liklega 40-70 kr/l, fer ad einhverju leyti eftir magni par sem
meira magn kostar minna a einingu. Ef um repjuoliu er ad reda baetist vid
kostnadur vid pressun og flutning. Til samanburdar kostadi disilolia i februar
komin til fslands um 90 kr/I. Lifdisil er haegt ad selja & u.p.b. sama verdi par
sem orka ur lifdisil vid bruna i disilvél er svipud og orka ur disiloliu. pbetta 3
sérstaklega vid um lifdisil pegar hann er blandadur vid disiloliu i litlu magni en
ef nota 3 lifdisil ad megninu til 4 disilvélar eru likur @ ad orkan ur lifdisilnum

verdi merkjanlega minni en ur disiloliu.

Hvort lifdisill dr repjuoliu er pjédhagslega hagkvaemur raedst af pvi hvort
raektunarkostnadur auk kostnadar vid pressun, flutning og lifdisilvinnslu er
leegri eda heerri en verd a innfluttri disiloliu. Nettd raektunarkostnadur a
repjuoliu raedst einnig af verdi repjuhratsins sem er gédur proéteingjafi i fédur
fyrir nautgripi. Samkvaemt Olafi Eggertssyni & Porvaldseyri sem raektar repju
kostar raektun hektarans um 150.000 kr utan launa. Samkvaemt Joni
Bernddussyni faest af hektaranum um 3 tonn af freejum og 3 tonn af
stonglum. Ur fraejunum faest rumelga tonn af oliu og tvd tonn af hrati.

Sambazerilegt hrat er nu pegar keypt inn af einstaka fodurstédvum fra Evrépu
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8.2.

8.3.

og kostar pad komid til islands um 55-60 pus. kr/tonn. Hratid af einum
hektara er pvi virdi um 110 — 120 pus. kr. Nettd raektunarkostnadur oliunnar
er pa um 30-40 pus. kr/tonn, 30-40 kr/kg. Litrinn af repjuoliu er 920 g vid

20°C sem pydir ad reektunarkostnadur & litra er svipud tala 30-40 kr/I.

Raktunarkostnadur (30-40 kr/l an vinnulauna bdndans) auk kostnadar vid
pressun (? kr/l), flutning (? kr/l) og lifdisilvinnslu (40-70 kr/l) er pvi liklega
haerri upphaed en verd a innfluttri disiloliu. Hversu mikid haerri er 6ljost,
sérstaklega i ljosi pess ad ovist er & hvada verdi baendur veeru tilbunir ad selja
oliuna (peir munu vilja fa eitthvad fyrir vinnu sina). Liklega kostar lifdisill ar
repjuoliu eitthvad i kring um 120-170 kr/l en petta er mjog 6ljos tala enn og

reektun er i edli sinu dhsettusom.

Kostnadur vid innkaup a disilbil

Kosturinn vid lifdisil er ad bilarnir eru peir sému og notadir eru fyrir disiloliu.
pvi er kostnadurinn i innkaupum sa sami. Hér er gert rad fyrir ad disilbill i C-
flokki sé 9% dyrari en bensinbill, en pad skiptir svo sem ekki mali, adalatridid
er ad upphadin er su sama hvort sem notadur er a bilinn lifdisill eda venjuleg

disilolia. Gert er rad fyrir ad pessi bill eydi 6 cl/km.

Ahrif a landbiinad og byggdadhrif
Repjuraekt krefst landrymis og verdur pvi i edli sinu dreifd framleidsla. Hun
getur buid til nyja vidd i islenskum landbunadi og haft pannig jakvaed

byggdaadhrif mjog vida um land.

NU er ymis landbunadarframleidsla rikisstyrkt og einnig verndud med
innflutningshoftum. Spyrja verdur hvort landbunadarstyrkir nytist betur til
repjurektar en matvaelaframleidslu. b.e. taka hluta af styrkjum til
matveelaframleidslu og setja i styrki til repjuframleidslu. Landbunadur fengi
eftir sem 3adur jafn mikla styrki. Gefur pad verdmeetari framleidslu?
Einhverjir geetu notad pau rok gegn pessu ad pd yrdi matveelaframleidsla
minni og landbunadarstyrkir séu fyrst og fremst réttleetanlegir til ad auka
matveaeladryggi, ekki sé pvi réttleetanlegt ad nota pa i annad. bessi rok

standast ekki. Matvaelaframleidsla & islandi krefst eldsneytis a disilvélar. Ef
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8.5.

allur innflutningur stédvadist myndi landbunadurinn einnig stédvast vegna
oliuleysis.  Sama gilti um moguleika & sjéosokn. Med repjurekt og
lifdisilframleidslu veaeri pvi verid ad auka matveeladryggi landsins frekar en
hitt. Repjuolian er lika heef til manneldis, pad veeri haegt ad nota hana til

manneldis ef i hardbakkann slaegi.

Bbjodhagslegur kostnadur lifdisils ur repju

Ef midad er vid ad repjuolia kosti 140 kr/I pa litur deemid svona ut:

Tafla 6. Lifdisill ar repjuoliu, pjédhagslegt mat.

i pusundum kréna DI'Sil,bl'll Iifdisill Dll’s.ilbl’ll
ar repju disilolia

Innkaupakostnadur 2.500 2.500

Orkukostnadur 997 921

Samtals 3.497 3.421

Mismunur -76

Repjuolia pj6dhagslega 6hagkveemari 76

Hér er midad vid ad pjédhagslegur kostnadur vid disiloliu sé 119 kr/l og hun
haekki um 2% 4 ari en repjuolian haekki ekki @ milli ara. Ennfremur er gert rad
fyrir ad virdi hratsins haldist milli ara en pad kann ad vera éraunhaeft, badi
gaeti verd 4 alpjodamarkadi leekkad vegna meiri lifdisilframleidslu i heiminum

sem og ad islenski markadurinn yfirfyllist.

Eins og sést er munurinn ekki ykja mikill og liggur eingdngu i eldsneytinu.
Aftur skal 4 pad bent ad kostnadur vid repjuoliu er mjog 6ljés enn sem komid

er og geeti verid toluvert langt fra 140 kr/I.

Ef pjédhagslegur kostnadur vid framleidslu lifdisils ar repjuoliu er 129 kr/l pa

er pjodhagslegur munur enginn med somu forsendum a verdhakkunum.

Lifdisill ur repjuoliu, nidurstada

Repjuolia virdist enn sem komid er vera pjodhagslega Shagkvaemari en
innflutt disilolia. Munurinn er pé ekki ykja mikill 3 endingartima eins bils. pad
barf ad lata betur 8 pad reyna hver kostnadurinn er vié ad framleida oliuna.

Pad verdur ekki gert nema med aframhaldandi raektun og reynsluséfnun.
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9.

9.1.

VETNISBILAR

Vetni er spennandi efni. Haegt er ad nota vetni til ad knyja bila. bPa er
vetnisgas framleitt, med rafgreiningu fyrst og fremst en hugsanlega med
60rum haetti, pvi pjappad saman, sett inn & gaskit i vetnisbil, padan fer pad
inn 4 efnarafala par sem vetninu er breytt til baka i rafmagn og rafmagnid fer

sidan inn a rafmétor sem knyr bilinn.

Kostnadur vid innkaup a vetnisbil

Nokkrir vetnisbilar eru til 3 landinu en peir tengjast allir rannséknaverkefnum.
Vetnisbilar eru ekki enn faanlegir fra bilaframleidendum. bad er pvi ekki &
visan ad rda hvad peir muni kosta. Ad sogn Jons Bjorns Skulasonar er liklegt
ad peir muni kosta um 50.000 USD i fyrstu bylgju. Pad eru 5,8 Mkr. Ofan a
bad baetist veentanlega flutningur og solukostnadur (alagning) pannig ad
pbjodhagslegur kostnadur geeti ordid um sex og half milljén kréna. bad sem
hleypir kostnadinum mest upp vid vetnisbil er verdid a efnarafélum. Nu er
kostnadur vid gerd efnarafala um 100 USD/kWh. Fyrir 70-100 kW rafmdtor
(94-134 hestofl) parf pa efnarafala fyrir 7-10 pus. USD eda 0,8-1,2 Mkr.
Vonast er til ad med fjoldaframleidslu muni kostnadur vid framleidslu

efnarafala laekka.

Draegni verdur ekki vandamal med vetnisbila. Liklega munu peir hafa draegni
upp undir 600 km. Er pa midad vid ad vetnid verdi a gaskatunum vid 700

bara prysting. Minni prystingur gefur minna draegi.

Vonast er til ad nokkrir framleidendur muni hefja sélu a vetnisbilum 2015 en
bad getur verid ad peir bidi lengur og beri vid ad fyrst purfi yfirvold ad tryggja
ad dreifikerfi fyrir vetni verdi pa til stadar. Yfirvold sja hins vegar ekki dsteedu
til ad studla ad uppsetningu dreifikerfisins nema ljost sé ad til stadar verdi

vetnisbilar.

Nidurstada

Vetnisbilar eru ekki til s6lu ndna en geetu kostad pjédhagslega um 6,5 Mkr um

og eftir 2015. Bensinbil i C-flokki kostar pjodhagslega um 2,3 Mkr.
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9.2. Eldsneytiskostnadur (orkukostnadur)

Vetni er nu pegar framleitt og selt & einum stad & Islandi. Verdid par er 1.076
kr/kg an vsk. Verdid er midad vid ad sala standi undir kostnadi pegar nyting
stodvarinnar er baerileg. Hvert kg vetnis er 11 Nm® og pvi kostar hver Nm®
um 98 kr. Hér er gert rdd fyrir ad petta verd endurspegli pjédhagslegan

kostnad fyrir utan rafmagnid sem er skodad sérstaklega.

Til pess ad framleida hvern normalrimmetra parf 5,3-5,5 kWh af rafmagni.
Pad er nu keypt a taxta T1 hja Orkuveitu Reykjavikur. Sa taxti er hadur tima
ars og tima dags. Ef gert er rad fyrir ad naverandi vetni sé einungis framleitt 8
lagverdi (sumar og naetur a veturna) og midverdi (dagtimi i oktéber, mars og
april og fleira) pa er hlutur rafmagns i verdinu liklega i kring um 30-50 kr eda
6-9 kr/kWh. Eins og i tilfelli rafmagnsbilsins er spurning hvort petta sé
bjodhagslegi kostnadurinn vid rafmagnid eda hvort hann sé laegri. Einhver
raunverulegur kostnadur er vid flutning par sem bua parf til nyja raftengingu
inn i stédina og pess hattar. Liklega er ekki haegt ad einskorda raforkunotkun
vetnisstodvar eins mikid vid ndttina eins og vid hledslu rafbila. Hér er pvi gert
rad fyrir ad pjédhagslegur kostnadur vid rafmagn sem notad er a vetnisst6d
sé 4-5 kr/kWh. ba aetti pjédhagslegt verd & Nm? af vetni ad vera leegra sem
nemur 5-25 kr og vera 75-95 kr/ Nm?>. Hér er midad vid 85 kr/ Nm?.

Ef verdid er 85 kr/ Nm? og patturinn utan rafmagnsins er ébreyttur pa skiptist
ver0id i 27 kr rafmagn og 58 kr annad. Hlutfall orku er pa 32%. Ef orkuverd

hakkar um 2% 4 ari atti pvi vetni ad haekka um 0,64% 4 ari.

Nidurstada
Ef midad er vid bil i C-staerdarflokki par sem sambaerilegur bensinbill eydir 7,5
cl/km pa eydir vetnisbill um 8-9 g/km af vetni eda um 0,094 Nm>3/km. Ef gert
er rad fyrir 15.000 km akstri @ ari pa er pjédhagslegur orkukostnadur
vetnisbils um 119.850 kr/ari. Sa kostnadur ndvirtur med 5% voxtum og 0,64%

verdhaekkun & ari er 974.000 kr.

Nuvirtur orkukostnadur sambaerilegs bensinbils er 1.027.000 kr.
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9.4.

Onnur atridi

[ ofangreindum reikningum er midad vid ad prystingur & vetnisgasinu sé sa
sami og i nlUverandi vetnisst6d eda 440 bor. [ vetnisbilum i fyrstu bylgju
verdur prystingurinn liklega meiri eda 700 bor. bad kostar raforku ad pjappa
gasinu meira saman. Liklegt er ad pad kosti 25% meira rafmagn og jafnvel
dyrari bunad. Ef pjodhagslegt verd & vetni er 85 kr/Nm* midad vid 440 bara
prysting verdur pad a.m.k. 92 kr/Nm? vid 700 bara prysting.

Meiri prystingur hefur pann eina tilgang ad minnka geymslurymid og komast
lengra & somu staerd af kuat. Vetnisbilar med 700 bara vetniskit munu
vaentanlega hafa 600 km draegi eda sambaerilegt og bensinbill. Draegni vid

440 bor eins og hér hefur verid midad vid atti ad vera bzerileg, 300-400 km.

petta er jafnframt stori kosturinn vid vetnisbil umfram rafbil. Draegnin er
margfalt meiri. Hér er ekki lagt pjodhagslegt mat a petta atridi frekar en adur

enda 6ljést hvernig setti ad gera pad.

bjodhagslegur kostnadur vetnisbils

Samantekid er pjédhagslegur kostnadur vetnisbils og bensinbils i flokki C
aztladur eins og naesta tafla synir og er pa midad vid ad vetnisbilar veeru

faanlegir nu.

Tafla 7. Vetnisbill, pjéohagslegt mat.

[ pusundum kréna Vetnisbill Bensinbill
(50.000 USD)

Innkaupakostnadur 6.500 2.300

Orkukostnadur 974 1.027

Samtals 7.474 3.327

Mismunur -4.147

Vetnisbill pjédhagslega 6hagkveemari 4.147

Samkvaemt pessu er vetnisbill pjédhagslega dyrari en bensinbill og munar

miklu.

Par sem vetnisbillinn verdur fyrst & bodstélnum arid 2015 er kannski frédlegt

ad sja hvernig hann stendur pa i samanburdi vid bensinbil midad vid gefnar
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forsendur. Notum samt arid 2016 eins og gert var i tilfelli rafmagnsbilsins. ba
er gert radd fyrir ad erlendir gjaldmidlar hafi leekkad um 7,3% i verdi (1,5% &

ari). bjédhagslegi kostnadurinn er pa eins og naesta tafla synir.

Tafla 8. Vetnisbill, pjédhagslegt mat m.v. arid 2016.

[ pusundum kréna Vetnisbill Bensinbill
(50.000 USD)

Innkaupakostnadur 6.025 2.133

Orkukostnadur 999 1.111

Samtals 7.024 3.244

Mismunur -3.780

Vetnisbill pjédhagslega 6hagkveemari 3.780

Nidurstadan er meira og minna su sama, vetnisbillinn er mjog pjédhagslega

6hagkveemur midad vid pessar forsendur.

9.5. Hvad parf ad gerast til ad vetnisbill verdi pjohagslega betri
en bensinbill?
Vetnisbillinn pyrfti ad leekka mikid i verdi til ad jafnast a vid bensinbilinn.
Helst eru bundnar vonir vid ad verd efnarafalanna laekki i framtidinni. Hins
vegar er munurinn a eldsneytiskostnadi ekki pad mikill ad vetnisbillinn ma
ekki vera mikid dyrari en bensinbill. Rafbillinn ma vera toluvert dyrari en
bensinbillinn til ad jafnast & vid hann pjodhagslega vegna pess ad par er
orkukostnadurinn svo lagur. En aftur skal tekid fram ad vetnisbillinn hefur

algjora yfirburdi yfir rafbilinn i draegni.

9.6. Vetnisbill, nidurstada

Vetnisbill er ekki fdanlegur, en pé hann vaeri fdanlegur er hann mjog
bjodhagslega dhagkveemur midad vid gefnar forsendur. bar raedur verd hans
mestu. Vetnisbillinn virdist einhver versti kosturinn hvad pjédhagslega
hagkveemni vardar eins og stadan er um pessar mundir. Ekki eru likur a ad

pbad breytist mikid & naestu arum.
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10. SAMABURDUR
Ef allir peir kostir sem hér hafa verid kannadir eru settir hlid vid hlid litur

matid Ut eins og naesta mynd synir:

Metanbill Metanbill Metandlbill
framleiddur breyttur M85 (islenskt  Lifdisill Gr

Rafbill 110 kr/Nm3 140 kr/Nm3 metandl) repjuoliu Vetnisbill
200

ikl

0 T . T T T - T 1

= -200

-400

-600

-800

-1000 *

Mynd 1. Samanburdur & pjéohagslegum avinningi orkukosta i samanburdi vid bensinbil
(disilbil i tilfelli lifdisils).

bjédhagslegur avinningur (+) edatap (-)
aendingartima bils {pus. kr)

Sdlan fyrir vetnisbil er i svo stérum minus ad ekki nema hluti hennar er

syndur.

Ef mid er tekid af pessari mynd er nokkud ljést hvernig zetti ad fara ad ef
akvedid veeri ad auka notkun graenna orkugjafa i folksbilaumferd. b6 pad sé
ekki synt @ myndinni pa er hagkveemast ad nyta pad metan sem pegar er til
reidu. bad er fyrsta skref, en pad magn er takmarkad. | 6dru lagi ad nyta
metandl a félksbila ef farid verdur ad framleida pad hérlendis. Pad er ad pvi
tilskyldu ad metandl verdi & einhvern hatt skilgreint sem graenn orkugjafi. |
bridja lagi ad nyta pad hauggas sem til stadar er & [slandi i naegjanlegu magni
fyrir metanbila. [ fjérda lagi ad nyta lifreenan Urgang til metanframleidslu.
Stada repjuoliu er dljésari en gaeti verid svipad géodur kostur og metan. Rafbill
kemur parna & eftir en getur nu pegar verid raunhaefur kostur fyrir pa sem
aka mikid en pd ekki meira en draegnin leyfir. Rafbillinn geeti einnig ordid
mun samkeppnishaefari innan farra missera. Vetnisbill 8 mjog langt i land og

kemur varla til greina a naestu arum.
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Eins og tekid er fram vida i skyrslunni eru ymis atridi sem eru jakvaed og

neikvaed fyrir mismunandi orkukosti en eru ekki metin pjédhagslega. [ naestu

toflu eru pessi atridi talin upp, eflaust eru morg fleiri sem hér eru ekki nefnd.

Tafla 9. Yfirlit yfir pjodhagslega hagkveemni og atridi sem eru ekki metin pjéohagslega.

Tegund eldsneytis
og pjodhagslegt mat
i pus. kr.

Jakvaed atridi (+) og neikveed atridi (-) sem ekki eru
tekin med i pjédhagslegt mat (ekki teemandi listi).

Rafbill
pj6dhagslega
6hagstaedur um

805

samanborinn vid
bensinbil

Stutt dreegni.

Rafgeymar geetu slappast nokkud & endingartimanum,
jafnvel ordid dnotheefir.

Férgunarkostnadur rafgeyma eda virdi rafgeyma til
endurvinnslu.

Minni eldhaetta.

Betri loftgaedi, ekki lifshaetta i lokudu rymi.

Betri hljodgeaedi.

Metanbill
pj6dhagslega
6hagstaedur um

156-542

samanborinn vid

Liklega lengra ad fara d metanstéd en bensinstdd,
(méguleikar ¢ ad dreifa metanstédvum takmarkadri en
annarra orkukosta).

Nyting 8 onyttri framleidslugetu er pjédhagslega hagkvaem.

Gengur lika fyrir bensini.

hagstaedur um

41

samanborinn vid
bensinbil

bensinbil
Metandlbill Uppgufun og hlutprystingur.
bj6Shagslega Ekki finnanlegir bilar fra framleidendum sem eru gerdir fyrir

pessa bléndu.

Tvéfalt pyngra eldsneyti per orkuinnihald, pydir minni
draegni eda pyngri bil.

Getur verid erfitt i gangsetningu i kulda.

Skilgreiningaratridi hvort graent eldsneyti eda ekki.

Lifdisill, repja
Pj6dhagslega
6hagstaedur um

76

samanborinn vid

Reektun er i edli sinu dheettusém, brugdid getur til beggja
vona.

Med meiri repjurekt i heiminum geeti verd laekkad d
repjuhrati

Hefur liklega jakveed byggdadhrif og eykur fjdlbreytni i
landbunadi.

6hagstaedur um

4.147

samanborinn vid
bensinbil

disilbil
Vetnisbill Betri loftgaedi, ekki lifshaetta i lokudu rymi.
bjéShagslega Betri hljodgaedi.
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Ef reynt er ad horfa fram i timann med peim forsendum sem notadar hafa
verid i skyrslunni kemur i ljés ad flestir orkugjafar seekja a pjédhagslega med
timanum, enda er gert rad fyrir ad oliuverd haekki um 2% & ari i islenskum
krénum talid. A naestu mynd ma sja 6fullkomna tilraun til ad syna hvada

kostir séu bestir pjodhagslega i nanustu framtid.
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Mynd 2. bjédhagslegt mat & mismunandi orkugjéfum i folksbilaumferd & islandi i nanustu

framtio.

bessa mynd ma alls ekki taka hrda sem endanlegan sannleik. Ymsa fyrirvara

verdur ad gera vid hana.

e Hringurinn @ myndinni er settur til ad minna & ad vannytt
framleidslugeta er til stadar i metanframleidslu. Mjoég hagkvaemt er
ad nyta hana en steerd davinningsins er 6ljés, enda um takmarkad

magn ad raeda sem innan skamms verdur vonandi fullnytt.

e Rafbillinn kemur mjog vel ut eftir 2016 og er pessi ferill byggdur a spa
Deutsche Bank um laekkun verds a rafgeymum sem ad0ur var getid.
Ekki er haegt ad segja annad en bankinn sé bjartsynn a8 verdpréun

rafbila, kannski of bjartsynn.
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Ferill fyrir lifdisil ar repju er teiknadur @ myndina en mjog mikil ovissa
er hvar hann liggur eins og adur var lyst. Hér er midad vid kostnadinn

140 kr/I. Ferilinn gzeti verid nedar eda ofar en parna er teiknad.

Metannotkun spannar visst svaedi eins og sést 8 myndinni. Efri hlutinn
(metanbilll) & vid framleidda metanbila & hauggasi (110kr/Nm?) en
nedri hlutinn (metanbill2) a vid breytta bila a stodvargasi (140kr/Nm?).
A milli eru breyttir bilar 4 hauggasi og framleiddir bilar & stodvargasi

sem teljast verdur liklegasta formid til langframa.

Vetnisbillinn er ekki teiknadur inn @ myndina enda i fyrsta lagi i bodi
2015. Einnig er spurning hvort hann komist upp fyrir -1Mkr i
pbjodhagslegum halla midad vid bensinbilinn & peim tima sem hér er

syndur.

Steersta alyktunin sem ma draga af myndinni er ad braddlega verdi nokkrir

orkugjafar pjédhagslega betri en jar6efnaeldsneyti. Ekki er neinn skortur &

moguleikum til ad taka vid af oliunni i framtidinni. Framtidin er pvi bjort hvad

bad vardar. Ekki zetti ad vera erfitt ad knyja fdlksbilaflotann ad 20% a

vistveenum orkugjofum fyrir 2020.

Azetlunin gzeti verid eins og kemur fram i naestu punktum:

Mai 2011

Fyrst um sinn er audveldast ad auka nytingu & metani, sérstaklega

hauggasi.

Ef framleidsla hefst & [slandi & metandli parf ad ihuga alvarlega

hvernig haegt er a nyta pad sem best innanlands.

Raektun & repju parf ad aukast stig af stigi og fa pannig ar pvi skorid
hvort lifdisill ar repju sé samkeppnisheefur kostur eda hveneser si

orkugjafi verdi vaenlegur kostur.

Rafbilar koma sidan vonandi til sdgunnar eftir ad ofangreindir punktar
hafa verid i framkvaemd i halfan eda heilan aratug. b3 er liklegt ad
hagkveemt sé ad gera hlut rafbila stéran en hinir ,,greenu” bilarnir

verda pd afram naudsynlegir vegna meiri draegni.
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